orpo em queda livre (sem resisténcia do ar):

Em=Epg + Ec
£m=pg méx + 0
Em = Epg mdx

Ligagdo i6nica

Como se forma

A partir de dtomos de elementos diferentes
tam
Yo

Atraem-se

(ligagdo forte)

[ S :
| significado { e
Energia tr \ e Forma-se uma rede de
atrave. Slerida pary yyy o ides positivos e negativos
Vs da aplicagio e for,

Fisica 9



FisicA

Movimento e Repouso

Grafico x/t e rapidez média

Grandezas Fisicas

Movimentos e
Aceleragéo Media
na Terra
Grafico v/t e Aceleragio Média
Estudo do Movimento Retilineo
Distancia de Sequranga Rodoviaria
Forgas | Sistemas de Forgas
Forcas e Leis de Newton
Movimentos As forgas na Sequranga Rodovidria
Forgas que se opiem ao Movimento
Energia Cinética e Potencial
FO.I’C;CIS, Transformagies de Energia
Movimentos ) o
e Energia Conservagéo da Energia Mecanica
Trabalho
Impulséo
Forcas e Fluidos Lei de Arquimedes
Impulséo e Flutuagéo
Eletricidade | Circuitos Elétricos
Pilhas Eletricas
Tenséo e Corrente
Associagio de Recetores
Eletricidade Resisténcia Elétrica

Poténcia Elétrica
Grandezas Elétricas
Efeitos da Corrente Elétrica

tilizagao da Corrente Elétrica em Seguranga
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Movimento ¢ fepouso

de um corpo

definida através de um . .
ndo varia ao

varia ao longo
do tempo em
relagdo ao

longo do tempo
em relagao ao

0 corpo
estaem

Meowimento Qi <
A 5
dependem do

sao conceitos
relativos

Um corpo pode estar simultaneamente em movimento e
em repouso, dependendo do referencial escolhido.

0 corpo
estaem

cujo compriment
corresponde a

L A L

gurante um certo

ltewsalo-

definindo uma

Linha IEL el gL Diferenca entre a Diferenga entre o
um.e 35 sucessivas posicdo final e a instante final e o
posicdes ocupadas e instante inicial
pelo corpo
e que Pide ser Se o corpo ndo
. R inverter o sentido!
retilinea curvilinea
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Graficos posicao-fempo

Mostram a posi¢cao de um corpo ao longo do tempo.
N3o dao informagao sobre a forma da trajetodria.

Interpretagao de graficos x / b

t
O corpo
afasta-se do
referencial

t

O corpo parte de
uma posigdo a
frente do referencial

A

t

O corpo B é mais
rapido e ultrapassa o
corpo A. Partem ao
mesmo tempo, mas

de posi¢oes diferentes

X

t
O corpo
aproxima-se do
referencial

t

O corpo parte do
referencial, mas
mais tarde

A

t

Os corpos viajam com
a mesma rapidez, mas

partem de posi¢oes
diferentes

t

O corpo esta em
repouso numa dada
posicao

t

O corpo A é mais
rapido

t

O corpo B é mais
rapido. Parte mais
tarde e ultrapassa o
corpo A

O corpo esta em
repouso no
referencial

NP
t
O corpos tém

sentidos opostos
e cruzam-se

t

O corpo B passa
pelo corpo A, que
esta em repouso a
uma certa distancia
do referencial
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brafico x/t ¢ ravider média
GRAFICO U/T

X
Posicao Xf

final i

Espaco percorrido i

S = X final ~ X inicial P.O§I(.;a|0 X i

inicia ! ]

t t
Instante Instante
r s .X'f — Xj inicial final
m oAt tf—t; M

Intervalo de tempo

At=t final — Uinicial

RAPIDEZ MEDIA

Espaco percorrido, em médio, por unidade de tempo

S e8§pago /ae/oaa/w&/o
Tm = At metro (Sl)

/@0/&/@2 media

wtlervaly de fe/f(/ﬁa
m/s (SI)

segundo (SI)

1, = 10 m/s significa que o corpo percorre, em média, 10 metros em cada segundo.

Conversao de unidades

Lkmyp _ Lkm _1o0om 1 X 3,6
M= T 36005 36 M7 %
+ 3,6

1m/s =3,6 km/h
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Grandezas Fisicas

Algo que se pode quantificar

Escalares Podem ser Vetoriais

Distancia Forca
o= ]
Volume@ Impulso%%f
Tempo @ Peso

Temperatura @ Posig&o(E
<> o

gjﬂ Massa @ Deslocamento
_L_ O :

Espaco percorrido Z% Velocidade —r){ )
RS
W\ Rapidez média N —— Aceleracdo

0 valor de uma grandeza sa tem significado quando associado a uma unidade de medida!

Sistema Internacional de Unidades Nao sdo grandezas fisicas...
Grandeza Unidade Sl [exemplos]
S | Distancia metro W gfjﬁ
Massa quilograma
Tempo sequndo Alegria Coragem Amor Dor

H . . Creative C Attribution-NonC ial-ShareAlike
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Acelera¢cdo media

| Trajetoria |
Retilinea = Curvilinea
\ 4 l
se o valor da VELOCIDADE como a direcdo do vetor
velocidade esta sempre
v \ v a variar (mesmo que o
é constante aumento. diminui seu valor nao varie)
L 4 v y '
A velocidade ndo varia Ha variacao da velocidade
N3o ha aceleragdo Ha aceleracao
— — — —
V; 17 Vi Vs

ti
O valor da velocidade O valor da velocidade diminui
aumenta ao longo do tempo: ao longo do tempo:
aceleragao com valor positivo aceleragao com valor negativo

: ) ' Creative C Attribufion-NonC ial-Share Al
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brafico v/t ¢ aceleracio média
GRAFICOV/T

velocidade
final

AV =V o0 =V inicial

velocidade
inicial |
i
Py P Instante Instante
= Vf—Vj
a)m — A_v — f L inicial final
At tf —t; \ v J

Intervalo de tempo

At=t final — Cinicial

ACELERACAO MEDTA

variagdo da velocidade ao longo do tempo

variagao da veloordade

Am — At
aceleragio media il do £
m/s2 (SI) mberrang ae 6/!(/00
segundo (SI)
a, =3 m/s? a,, =—3 m/s? a,, =0 m/s?
A velocidade do corpo aumenta A velocidade do corpo diminui A velocidade do corpo nao
3 m/s em cada segundo. 3 m/s em cada segundo. varia ao longo do tempo.

H . . Creative C Attribution-NonC ial-ShareAlike
F.084 ©2023 eskematize.me| escematizeme@gmai.com rective Commens A on o reraane teame ) (D D ©)



http://eskematize.me/
mailto:eskematize.me@gmail.com
https://creativecommons.org/licenses/

Uniformemente variado

Uniforme - -
Uniformemente Uniformemente
acelerado retardado
M.R.U. M.R.U.A. M.R.U.R.

A velocidade é
constante.

N3o ha aceleragao.

X (m)

t‘(s)

v (m/s)

t(s)

a (m/s?)

t(s)

#
sentido do mov.

A velocidade aumenta
progressivamente.

A aceleracdo é constante e
positiva.

x (m)

t(s)

v (m/s)

t(s)

a (m/s?)

t(s)

—)
sentido do mov.

Vi Vf

A velocidade diminui
progressivamente.

A aceleracdo é constante e
negativa.

x (m)
t(s)
v (m/s)
t(s)
a (m/s?)
t(s)
sentido do mov.
- -
Vi 4
H
am
(GO
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Y 4 -

Distancia de seguranga rodoviaria

O condutor vé redge

o obstaculo

O condutor inicia
a travagem

trava _ o automével fica

imobilizado

TempPo DE REAGHD
Intervalo de tempo que decorre desde que o
condutor se apercebe do perigo até acionar o
travao.

Depende apenas do condutor (sonoléncia,
consumo de alcool, utilizacdo do telemovel).

TEMPO DE TRAVACGEM
Intervalo de tempo que decorre desde que o
condutor aciona o travao até a completa
imobilizacdo do veiculo.

Depende do estado do veiculo e do piso.

DIsSTANHCIA DE REAGHD
Distancia percorrida em movimento uniforme
durante o tempo de reagao.
Depende do tempo de reagdo do condutor e
da velocidade inicial do veiculo.
Pode ser calculada pela area do retangulo do

grafico v/t. /

DISTAHCIA DE TRAVAGEM
Distancia percorrida em movimento
uniformemente retardado durante o tempo de
travagem.

Depende da velocidade inicial, da aderéncia ao
piso, do estado do veiculo e das condicbes
climatéricas.

Pode ser calculada pela area do triangulo do

grafico v/t. Y,
/7 %/
Ag ={xoc V (m/s) _ bxh
[ | AN Ak 5
d == V... XAt ~ _
reagdo inicial reagdo d _ Vinicial X At travagem
\\ > travagem 2
Vinicial —
- t)
‘ ’ A v J (s)
At reacao At travagem
distancia de — distancia distancia de _ - B+6
seguranca  de reacgdo + travagem Al tAn A trapézio 2

Distancia percorrida desde que o condutor vé o obstaculo até parar.
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FORCAS - |

As forgas sdo grandezas vetoriais (traduzem-se por vetores)

DEFINICAO
Interacdes entre corpos _

provocando

deformagdo  alteracdo do

dos corpos estado de
movimento ou

de repouso
TiPOS

de contacto a distancia

Ex: Forgas

graviticas:

PESO
UNIDADE
Newton (N)
(unidade SI)
Pma(;é

g

Escala: | L N ﬁma(;é = 4N

CARNACTERISTICAS

Direcao
(neste caso, vertical)

Sentido
(neste caso, cima-baixo)

Intensidade
(neste caso, 4 N)

Ponto de aplica¢ao
(neste caso, maca)

INSTRUMENT O
DE MEDIDA

DINAMOMETRO

que possui

Menor divisao

da escala Alcance
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FORCAS - lI

Resultam da interagao entre dois corpos:
um exerce a forga e o outro sofre a sua agao

Podem causar: Medem-se com

e deformacgao dos corpos dinamémetros Podem exercer-se:
¢ alteracao do estado de ® por contacto
repouso ou de movimento Unidade SI: ¢ a distancia

de um corpo newton (N)

Sao caracterizadas por:
Podem ser somadas

Sao grandezas vetoriais . L,
e direcdo e substituidas pela

(representam-se por

e sentido Forca Resultante
vetores) e intensidade (valor) ¢
¢ ponto de aplicagao
Resisténcia Forca de
do ar atrito
/r\//
&
Forca de IMmpulsao
colisao
“Eo Y N,
( g
\
Forgcas

qQravitacionais
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Jistemas de Forcas

Quando ha varias forgas aplicadas num corpo, determina-se a resultante
das forgas (ou forga resultante), Fi: soma de todas as forgas aplicadas

Resultante das forcas que atuam num corpo

RESULTANTE DE FORCAS COM A MESMA DIRECAO E SENTIDO

v' as intensidades das
forcas aplicadas

somam-se
FR == F1 + Fz
F v a resultante tem a
R' mesma direcdo e
sentido das forgas
aplicadas

RESULTANTE DE FORCAS COM A MESMA DIRECAO E SENTIDOS OPOSTOS

v A resultante tem a

F mesma direcdo e
R Fr=F,—F, sentido da forga de
w—> maior intensidade

v' as intensidades das
forcas aplicadas
subtraem-se

RESULTANTE DE FORCAS PERPENDICULARES

v' a intensidade da
resultante é
calculada pelo
Teorema de
Pitdgoras

v a resultante tem
diregdo e sentido da
diagonal do
retangulo cujos
lados sdo as forcas
aplicadas
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LEIS DE NEWTON

4 )

Estas trés leis sdao essenciais para a
compreensao do Universo e constituem a
base da Fisica classica. Permitem
compreender como as forgas afetam o
movimento de qualquer corpo!

\_ “
Ia iQL \ v
i da inércia 20( iQL

I ei fundamental 30\ iQL

la dindmica
| - ei da agdo - eagdo

Fpr#20N
l FR m. a \
ﬁR=ON \

v=0m/s - Repouso . .
vz 0m/s > MRU |Fagl|=- |Fpal
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PRIMEIRA LEI DE
Tei, da. Tndria

NEWTON

Um corpo em repouso continuara em ~
repouso e um corpo em movimento
continuara em movimento retilineo
uniforme se a resultante das forcas que t\';.-_’\
\ atua nesse corpo for nula. N,

Tnércia de um corpe

Relaciona-se com a sua dificuldade em alterar o seu estado de repouso ou de movimento.

Maior massa = Maior inércia

O elefante, como tem mais
massa, tem maior dificuldade
em aumentar ou diminuir a
sua velocidade.

Menor massa = Menor inércia

A borboleta, como tem
pouca massa, tem mais
facilidade em aumentar ou
diminuir a sua velocidade.

s CopOCGUENGIAD

Uma caixa pousada no chdo tem
apenas duas forgas a atuar: a forca do
seu peso e a forca normal, que é a N’
forga de reacdo da superficie na caixa.

Fresuttante =ON

Um corpo em repouso
continua em repouso
(v=0m/s)

~l

EQUILIBRIO ESTATICO

Uma caixa a descer com
paraquedas tem duas
forgas a atuar: o seu peso
e a forga que o paraquedas
exerce na caixa.

Fp,c

—

Fresuttante =ON

—

P Um corpo em movimento
continua em movimento e a
velocidade constante (MRU)

EQUILIBRIO DINAMICO

—

Frosuitante = 0 N = A velocidade ndo varia —» Nao ha aceleracao
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SEGUNDA LEI DE NEWTON
T, Fundamenlal da. \)indmica

A aceleragao adquirida por um corpo é e\
diretamente proporcional a resultante qaQ
(ndo nula) das forcas que nele atuam, Z
sendo a sua massa a constante de t\!,._\
proporcionalidade. N

\_

Crpliage

massa TFORCA E ACELERACAO
Kg (SI)
—
f‘ =m Xa
R
_ Sao grandezas Os seus vetores
0[0/? Vi /"6&"6(/54/(1/‘6 agg/g/cagag diretamente tém sempre o
N (SI) m/s2 (S) proporcionais mesmo sentido
Para a mesma bola Para a mesma forg¢a aplicada
(massa constante): (forga constante):

Quanto maior for a
intensidade da for¢a
aplicada, maior sera
a aceleracao
adquirida pela bola.

Quanto maior for a
massa da bola, menor
serd a aceleracao
adquirida pela bola.

maior F = maior a maior m = menor a

Fresuttante # O N = A velocidade varia —» Ha aceleragao

; ) ' Creative C Attribufion-NonC ial-Share Al
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TERCEIRA LEI DE NEWTON
¢ da Agao-Reaghs

Se um corpo exerce uma forca sobre ~
outro, este exerce sobre o primeiro uma
forca de igual intensidade e direcao mas
com sentido oposto. Estas duas forcas t\';.-_’\
\ chamam-se par a¢ao-reagao. N,

s Cemplio de Pareo Fgiio-Reagiio

RAQUETE A BATER NA BOLA ATRACAO ENTRE A TERRA E A | LA
= —
Fr/p Fyr
H
—— Frjp
- &
Fp/g
l_fR/B: forga exercida l_fB/R: forca exercida l_fL/T: forga exercida fT/L: forga exercida
pela raquete, R, na pela bola, B, na pela Lua, L, na Terra, pela Terra, T, na Lua,
bola, B. O pontode raquete, R. O ponto de T. O ponto de L. O ponto de
aplicacdo é na bola. aplicacdo é na raquete. aplicacdo é na Terra. aplicacdo é na Lua.

Forgas com a As intensidades das As forcas estdo Pode chamar-se
mesma dire¢ao . d‘_‘as forgas séo ap.llcadas €m corpos acdo ou reagao a
mas com sentidos iguais, mesmo que a diferentes, quer se uma forca ou 3
opostos. massa dos corpos exer;ar‘n p.orﬁcor.\tacto outra.
seja diferente. ou a distancia.
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As forcas na sequran¢a rodoviaria

Como dc nephreienta?

— —>
_I;. N P Peso do corpo (N)
C —
N Reagdo normal (N)
T e .
_I; |:c Forga de colisdo (N)
Como 4e calcula?
massa
quilograma (S1) veloeidade reial
m % Vi metro por segundo (SI)
v —

Fc="— At

forea de collsio intervall de Cempo

newton (SI) segundo (SI)
De que depende?
da massa do corpo da velocidade inicial do tempo de colisao
Maior massa Maior velocidade Maior tempo de colisao
Maior forga de colisao Maior forga de colisao Menor forga de colisao
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As forcas na sequran¢a rodoviaria

Cintos de \& Airba O Capacetes Encostos
r
seguranca Q\ Iroags P de cabeca

Freepick.com

Tém como objetivo reduzir os efeitos de uma colisdo.

Prendem os Impedem a projecao Diminuem o
passageiros aos — dos passageiros para ——» efeito da Lei da
veiculos a frente inércia
Cintos de
Sao constittfl'c.ios sequranga Distribuem a
por materiais forga de colisao
deformaveis por uma area
l maior
Rirbags
Aumentam o l
tempo de
atuacdo da A pressdo
forga de colisdo diminui

Capacctes

i |

Diminuem o efeito Diminuem o efeito
da forga de coliséo Encostos de da forca de colisao

cabeca

Impedem um Impedem a proiecio Diminuem o
grande desvioda —— P Projecdo . efeito da Lei da

, da cabeca para tras . . .
cabega para tras sap inércia
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FORCAS QUE SE OPOEM AO MOVIMENTO

FORGCA DE ATRITO

Todas as forgas que atuam no

Resulta da interagdo Representa-se por um vetor
entre duas superficies
em contacto
Com ponto de

Com sentido
aplicagao no

oposto ao

corpo sao representadas no seu
centro de massa

centro de massa

deslizamento
do corpo

Surge quando um
corpo desliza ou
tenta deslizar

Sentido do deslizamento

- - - - - - > —->
Fa N - Fa N - Fa N - Fa N »
Fm I:m g Fm Fm
- - - >
P P P P
F.=0N F.=ON F.#0N F.#70N
N > ) N > )
Atrito dinamico

Atrito estatico

Repouso: nao ha deslizamento

Movimento: ha deslizamento
O deslizamento comega quando a

Mesmo exercendo forga no
corpo, este pode nao se mover.
Quanto maior for a forga
exercida no corpo, maior sera a
forga de atrito.

atrito (o atrito ndo aumenta sempre!)
Mal o movimento se inicia, a for¢a de
atrito diminui e, durante o
movimento, ndo aumenta mais.

da forga exercida pelo
corpo que desliza

da rugosidade das superficies
(relaciona-se com o peso)

em contacto (relaciona-se
com a aderéncia a superficie)

forga exercida for superior a forgca de

A

Quando se deixa
de exercer forga
no corpo, o atrito
continua a existir,
sendo responsavel
pela sua paragem.

mas nao depende
da area da superficie
de contacto

A

A A

Mais atrito Menos atrito

A A

Mais atrito Menos atrito

Creative Commons Attribution-NonCommercial-ShareAlike
4.0 International License

Igual atrito
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FORCAS QUE SE OPOEM AO MOVIMENTO

FORGA DE RESISTENCIA

[ ] [ ] ~
definicdao
Forga que se Entre o corpo e Surge quando um So existe quando ha
opoe ao 0 meio onde se corpo se movimenta movimento (quando
movimento movimenta no ar ou na agua ha velocidade)
depende
da dimensdo do corpo da forma do corpo da velocidade do corpo da densidade do ar
quando maior for a drea  formas aerodinamicas quando maior for quanto maior for a
da superficie, maior é a diminuem a for¢a de velocidade, maior é a densidade do ar, maior
forca de resisténcia resisténcia forga de resisténcia é a forca de resisténcia

' I
| =
i APLICACOES i
| REDUZIR AUMENTAR |
: (se é prejudicial) (se é util) :
| |
I ATRITO I
. . ) ) |
: - Poliras SUP‘?':f'c'es (para tornar o movimento mais seguro) I
I - Olear/’ I}Jbrlflcar as - Usar pneus com relevo I
superficies - Na neve, usar correntes nos pneus
| . . |
| - Substituir o atrito de - Usar chuteiras com pitdes |
I deslizamento pelo 1
1 atrito de rolamento |
| |
! RESISTENCIA :
| Facilitar o movimento: aumentar a velocidade Controlar o movimento: |
I - Diminuir a area da superficie de contacto diminuir a velocidade 1
I - Tornar a forma aerodindmica - Aumentar a drea da :
: (ex: provas de velocidade) superficie de contacto i
I - Tornar a superficie concava I
I (ex: paraquedas grande e I
I concavo) 1
| |
h----------------------------------------J
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ENERGIA CINETICA E POTENCIAL

Tipos fundamentais de Energia

Energia Cinética Energia Potencial

significado significado
Energia associada ao energia armazenada hum sistema, mesmo
movimento quando ndo estd em movimento
tipos
grandeza fisica escalar . .
Energia Energia
potencial potencial
‘ : quimica elastica
simbolo: unidade SI: Energia
Ec Joule (J) potencial
gravitica
como calcular
significado

Energia que o corpo possui so pelo facto de
e depende se encontrar a uma certa distancia da Terra

grandeza fisica escalar

da velocidade da massa simbolo: unidade Sl:
do corpo do corpo Epg Joule (J)
Se a velocidade Se a massa aumenta como calcular
aumenta para o dobro, para o dobro, a Ec
a Ec aumenta 4 vezes também duplica
[—————————————— —_ e depende

Conservacao da energia mecanica, E,
(desprezando a resisténcia do ar)

da altura a que se da massa

encontra o corpo do corpo

Se a altura duplicar,a  Se a massa duplicar, a
Epg também duplica. Epg também duplica

H . . Creative C Attribution-NonC ial-ShareAlike
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Nuwm corpo em queda livre (sem resisténcia do ar):

Queda livre:
MRUA

«Q,

5| P
o]
g

Sem resisténcia
— —
doar: Fr=P

altura, h

h diminui

__Y__

h min

Epg = mgh

Epg madx
porque h é madx

Epg diminui
porque h diminui

Epg min
Epg=0Jpgh=0m

| ___¥___ |

1
Ec=5mv2

Ec min
Ec=0Jpqgv=0m/s

Ec aumenta
Porque g faz aumentar v

porque v é maxima

Em = Epg + Ec

Em = Epg mdx +0
Em = Epg madx

Transformagéo
de energia

Epg + Ec

Em

L __ v ___

Em =0 + Ec médx
Em = Ec madx

Nuwm corpo lancado verticalmente para cima (sem resisténcia do ar):

Lang¢amento:
MRUR

Sem resisténcia
— —
doar: Fr=P

L

h aumenta

h min

Epg = mgh

Epg madx
porque h é mdx

- ——

Epg aumenta
porque h aumenta

Epg min

Epg=0Jpgh=0m

1
Ec=5mv2

Ec min
Ec=0J pgv=0m/s

Ec diminui
porque v diminui (MRUR)

Ec madx

porque v é mdxima

Em =Epg + Ec

Em = Epg mdx +0
Em = Epg madx

Epg + Ec

Em

Em =0+ Ec mdx Em
= Ec madx

———a———

Transformagdo

de energia

Em é constante em qq instante

Ec
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'I‘RANSF()RMA(}()ES DE ENERGIA
E CONSERVAGAO DA ENERGIA MECANICA

Sem resisténcia do ar

~/ menor altura
~/ maior velocidade

~/ maior altura
~/ menor velocidade

Em Epg Ec Em Epg Ec Em Epg Ec

A energia mecanica mantém-se constante

A energia potencial gravitica diminui

A energia cinética aumenta

A energia potencial gravitica transforma-se em cinética >
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TRANSFERENCIA DE ENERGIA

POR AGAO DE FORGAS

significado grandeza fisica escalar calcula-se por
Energia transferida para um corpo simbolo: W unidade SI: W = AE
através da aplicacdo de forgas (‘work’) Joule (J)

Um jogador da um

e o Ha transferéncia de

energia por acao
de uma forga

O jogador passa a d
energia a bola
A bola recebe ) = Y 4
energia e adquire § Y L
[ W& Trabalho
é necessdario uma
com sentido igual com sentido oposto

ao do movimento a atuar no corpo ao do movimento

\4 \

aumenta a energia do corpo diminui a energia do corpo

\/ \4

aumenta a velocidade do corpo que prOduza diminui a velocidade do corpo

|
|
|

\ | \

aumenta a energia cinética do corpo I diminuia energia cinética do corpo

o (S6 ha trabalho enquanto ¥

houver movimento) I
W>0 W<0
Trabalho positivo ou potente L. — — — — — — — — — I Trabalho negativo ou resistente

H . . Creative C Attribution-NonC: ial-ShareAlik
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FORCAS, MOVIMENTOS E ENERGIA

——————————

RO que pode variar Y
| cujaunidade 51 ¢ : L quando hd :
DRIIRE s
I I que realizam I
' Simbolo: J : !
T J > T

__________

, y ’ associada ao h \\\ /I/ ’ g AEK/T; ; Ei\ll(gl((ll)A \\\

! M/OYIMEN“’ oo G
\\‘ e relaciona-se com a ," \\‘ o relaciona-se com @ ,"
> sk ovrormme || > masst < > aum

z/\

e e ]
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Ha corpos que flutuam no(a)

Sam {5 ow

fluidos

Exercem uma fO1"CQ chamada (MyuUsao

A impuldas é uma forca verlical, com denlids de bains para cima,
que um fluids exerce dsobre um corps que nele de encorlpa.

- - Determinar o peso do corpo PRl
+° S ’ N
/ \ / .
/ no ar \ / dentro de 4gua |
I \ 4 10N ,
\ ' 4 15N \ ,
\ / \ ,
\ / \ P
- S e =~ - - S -
PESD RERL PESDO APAREHTE

(a impulsao no
ar é quase nula)

|
> Prowr { © Q@ ) Pumul

I =Ppoar — Pna agua
I Preal _ Paparente

(T =1,5-1,0=0,5N)

H . . Creative C Attribution-NonC ial-ShareAlike
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Let de Arquimedes

Um corno mergulhado num fluido
sofre a acdo de uma forca, a impulsdo,
com direcio vertical, sentido de baixo
para cima e infensidade igual ao peso
do volume de fluido deslocadb.

?Arrquimebes |

Impulséo

Peso do fluido deslocado

Come calcular

A partir do peso real
e do peso aparente:

4 15n < 1on

i ©
P=15N

P aparente — L5N
I=P—-P aparente
[=15-1,0
I=05N

A partir da massa
de fluido deslocado:

)
U

0 )T ews
m=50g Q
g=10N/kg <—
P=mxXg
509 =0,05 kg
P=10,05 X10
P=05N

I = P (fluido deslocado)
I=05N

A partir do volume
de fluido deslocado:

)

m

Pfluido = >

Pigua = 1g/mL
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Impulsao e Flutuacgao

IMPULSAO: Forga que os fluidos exercem sobre os corpos neles imersos

Flulnabilidade

Se um corpo macico é totalmente imerso num fluido:

P>1 P=1 P<lI

' r
|
P o
P =
P
O corpo flutua no O corpo sobe e ficaa
© corpo ofunda interior do fluido flutuar a superficie

com uma parte emersa

)

A impuldde- depende

®

do volume imerso do corpo da densidade do fluido
Mai.or volume Maior Maior densidade Maior
imerso impulsdo do fluido impulsao

O valor da impulsdo nao depende do peso do corpo imerso no fluido!
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definida e explica a

calculada pela FLUTUGCGO
L61 D ARQUIMEDES P-]

Um corpo mergulhado num

fluido sofre a acao da depende de dois
impulsao, com:

e direcdo vertical FGTOR@S

e sentido ascendente

e intensidade igual ao peso do e Volume imerso do corpo

volume de fluido deslocado « Densidade do fluido

7~ o~ ~
< N
7> TR <\
/ I=P- I_J)aparente !

\ I = Peso de fluido deslocado ,

\ Pfluido = /
R /
~ — _~
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Eletricidade

Tem um papel essencial nas nossas vidas

Para funcionar, estes dispositivos precisam de ser percorridos por uma...

y \ ’ -

r ; \ Ka . \
/E um movimenta /St existe se houver...
H orientado... \ ; \
|' - . 1 I, +/ Uma fonte de tensao
, / de eletrdes (em sélidos) i I Lo
\ N " Atravessa os “ Bons condutores eletrlcosll
\\:/ de ides (em ﬂUIdOS) ,I Componentes de um \\ \/ Um circuito fechadol’
\ S
\ | ® e V4 4 ’

N
. Circuito elétrico .
Constituido por
FONTE DE TENSAD RECETORES
v v
Fornece energia ao circuito. Transformam a energia elétrica
Ex: pilha, gerador, bateria noutra forma de energia.
E ainda... lampadas en. luminosa
FI0S DE I'I(’A(JIO resisténcias en. térmica
INTERRUPTORES motores en. mecanica
inh en. sonora
APARELHOS DE MEDIDA campainhas

m—— (lem Lodos 0s materiais conduzem bem a corrente elétricq; = ———————

P e I

e ~

— BONS CONDUTORES ELETRICOS —7 e WA OO S —
l‘ Mﬁ@@ﬁ‘é@ﬁg : (ou isoladores elétricos)

Facilitam a passagem da corrente elétrica , Dificultam a passagem da corrente elétrica

\
Ex: metais; grafite; solu¢des aquosas \r ,I’ Ex: plastico; dgua destilada; madeira
Se o - -
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Circuitos elétricos

ESQUEMATIZAGAD

Simbolos mais ufilizados

pilha lampada interruptor resisténcia voltimetro amperimetro  fio de ligagdo
Gera Transforma Permite a Transforma Mede a Mede a Lica os
corrente energia interrupgao energia diferenga de corrente divgersos
elétrica que elétrica em da corrente elétricaem potencial elétrica dispositivos
fornece aos energia elétrica energia (instala-se (instala-se P .
. . L. do circuito
recetores luminosa (aberto) térmica em paralelo) em série)
Fungio do interruptor
Circuito aberfo Circuito fechado
+, - + -
||—/ Interruptor aberto: Interruptor fechado: |

Ndo ha passagem da corrente
e a lampada ndo acende.

Ha passagem da corrente
e a lampada acende.

Sentido da Corrente

Sentido real

E o sentido dos eletrdes na realidade.

+_

Sentido convencional

E o sentido atribuido pelos fisicos a corrente elétrica.

+|-
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Pilhas Elétricas

PILHA DE VOLTA

Este & o primeiro dispositivo capaz de fornecer
uma corrente elétrica a um circuito, de forma
continua.

: / cobre
—— tecido

embebido em /h\
>

agua salgada > zinco
(¥

Cada elemento de pilha & constituido por dois
i discos metalicos, um de cobre e outro de zinco,
%/ separados por tecido embebido em agua salgada.

4y - As pilhas séo geradores eletroquimicos
I/\; —l I_ . , originam .
REACOES QUIMICAS CORRENTE ELETRICA

ASSOCIACAO DE PILHAS EM SERIE

Sl A=

v" Associam-se pilhas em série para aumentar o valor da tenséo que  fornecida ao circuito.
v' Atenséo nos terminais da associagio corresponde & soma das tensies de cada pilha,

v" [l polo positiva de uma pilha & ligado ao polo negativo da sequinte.

F.085 © 2023 ‘eske mClﬁZe me ‘ eskematize.me@gmail.com Creative Commons Attribution-NonCommercial- Sh AI k @ @@ @
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Tensao

Tensao elétrica, U

ou diferenca de potencial entre dois pontos

Grandezas

Corrente elétrica, /

ou intensidade da corrente elétrica

Relaciona-se com a quantidade de
energia que a fonte fornece ao circuito
por unidade de carga elétrica

Relaciona-se com o nimero de cargas
Defini¢do | elétricas que passam numa seccdo reta
do circuito por unidade de tempo

Mede-se com um voltimetro ligado

Mede-se com um amperimetro ligado

em paralelo nos pontos do circuito c?anZese em série no ponto do circuito onde se
entre os quais se quer medir a tensao quer medir a corrente elétrica
g —
Y
Unidade Sl: volt (V) Unidade SI: ampere (A)
Subn.wfjltiplo: le'lltip|02 U Su_b_multiplo: Multiplo:
milivolt quilovolt miliampere quiloampere
1 mV=0,001V 1 kV =1000V 1 mA=0,001A 1 kA =1000 A
Tensao elétrica Corrente elétrica
em série em paralelo em série em paralelo
hh I
L L ()
0%
Ztile:s
0% 0%
QX (A)—X

&

A soma dos valores
registados nos dois
voltimetros
corresponde a tensdo
fornecida pela pilha.

Cada voltimetro regista a
tensdo fornecida pela pilha.

A soma dos valores
registados nos
amperimetros das
ramificacOes
corresponde a corrente
do ramo principal.

Todos os amperimetros
registam o mesmo valor.
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Associacao de Recetores

Percursos
para a
corrente
elétrica

Oqueo
interruptor
comanda

O que
acontece
quando
uma lampada
avaria

Luminosidade

Tensao U

Corrente
elétrical

Associacao de
lampadas em serie

S6 ha um percurso para
as cargas elétricas.

Um interruptor
comanda sempre
todas as lampadas.

A avaria de uma lampada
desliga todas as outras:
todas se apagam.

A luminosidade de cada lampada
diminui a medida que o nimero de
lampadas aumenta.

U

associacao = UL1 s ULz Feoo

’L.l = ’Lz = oo

Associacao de

lampadas em paralelo

Ha dois ou mais percursos
para as cargas elétricas.

Um interruptor instalado...
- no ramo principal:
comanda todas as lampadas;
- numa ramificacao:
comanda apenas a lampada dessa
ramificagao.

Quando uma lampada avaria:
- no ramo principal:
todas se apagam;

- numa ramifica¢ao:
apenas se apagam as lampadas
dessa ramificacdo. As restantes
permanecem acesas.

A luminosidade de cada [ampada
nao se altera quando o nimero de
lampadas aumenta.

Uassociagéo = UL1 = ULz =ooc

| I+, + ...

ramo principal ~

I, pode serigual ou diferente de I,
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Definicdo e Medigédo

E uma propriedade dos condutores.

Relaciona-se com a oposi¢do que os condutores
oferecem ao movimento da corrente elétrica.

R

pequena elevada

Unidade SI: ohm Q
Diretamente:
Mede-se com um ohmimetro

Indiretamente:

19) Mede-se com um voltimetro e
um amperimetro

29) Calcula-se pela formula:

Lei de Ohm

“A tensao (U) entre os terminais de um condutor metalico filiforme e homogéneo
(a temperatura constante) é diretamente proporcional a corrente (I) que o percorre.”

Tém resisténcia

Obedecem a
Condutores $ constante Lei de Ohm
6hmicos (atemperatura ' (j/ = const)
constante)
N3o tém N30
Condutores |$ resistencia |$ obedecem a
ndao 6hmicos constante Lei de Ohm

(a temperatura
constante)

(U/1 # const)

Redstatos

Sao componentes com
resisténcia variavel,
sendo possivel variar o
seu comprimento

maior
compri-
mento

A
Uelsdo

I$ diretamente |$

proporcionais

Uelndosao

I$ diretamente |$

proporcionais

Cadigo de cores de Resisténcias

Calculadora on-line:

http://def.fe.up.pt/codigo cores/
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Poténcia elétrica

— Definigao

unidade de tempo

[Grandeza fisica escalar]

Energia que um determinado
recetor transforma por

Submultiplo:
miliwatt
(1 mW = 0,001 W)

Unidades

_ . Multiplo:
Unidade Sl: quilowatt
watt (W) (1 kW = 1000 W)

COMO CALCULAR

Poténcin

(unidade alternativa:

eletrico, W

Potencia e«

—

E
elstrica, J/s (SI) .

kW) At

P::UXI

Tensao elstrica, V

Energin
consumida, J (SI)

(unidade alternativa: kWh)
Tempo de
utilizapao, s (S)

(unidade alternativa: h)

Corrente elstrico, A

Néo esquecer: 1h=3600s

VALORES NOMINAIS

1W=11J/s 1 kWh =3 600 000 J

Valores de Poténcia e Tensdo para o correto funcionamento do aparelho elétrico.

Se o aparelho estiver ligado a uma tensao...

inferior a tensao nominal:

Funciona, mas com
poténcia menor

igual a tensao nominal:

Funciona bem

superior a tensdao nominal:

Pode ficar danificado com
o sobreaquecimento
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GCrandezas Elétricas

GRANDEZA

U

TENSAO ELETRTCA

I

CORRENTE ELETRTCA

R

RESTSTENCIA ELETRICA

P

POTENCIA ELETRICA

DEFINTCAD

Energia fornecida

para o circuito por
unidade de carga
que o atravessa

Relaciona-se com o
nuamero de eletrées
que atravessam
uma secgao reta de
um condutor por
unidade de tempo

Relaciona-se com a
oposicdo oferecida
pelo condutor a
passagem da
corrente elétrica

Energia
transferida por
unidade de tempo

(OMO SE MEDE

Unidade:
volt (V)

Aparelho de medida:
voltimetro
(instalado em paralelo)

Unidade:
ampere (A)

Aparelho de medida:
amperimetro
(instalado em série)

Unidade:
ohm (Q)

Medigao direta:
ohmimetro

Medigao indireta:
voltimetro e
amperimetro

Unidade:
watt (W)

Medicao direta:
wattimetro

Medicdo indireta:
voltimetro e
amperimetro

(OMO SE CALCULA

Em série:

Uassociaqéo = UL1 i ULZ to..

Em paralelo:

Uassociagéo = UL1 = UL2 See.

Em série:

=1, =

Em paralelo:

| +1,+

ramo principal = ’L1 L2 7 e

R_U
T
P_E
At
P =UXI
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Efeitos da ecorrente elétrica

==
(= =
—
=
(a3
—
=
e
e
o
I
=
=
—

0 QUE ACONTECE

(RLLCACHD

[

Galvanoplastia (cobrir pecgas
metalicas com outro metal
através da eletrolise)

OCORREM
REAGOES quimicas,
com A producio de
NOVAS SUDSTANCIAS.

Na eletrdlise, a passagem
da corrente elétrica
provoca a decomposi¢ao
de uma substancia noutras
mais simples, que se
acumulam junto aos
elétrodos, revestindo um
objeto metalico colocado
num deles.

Aguecedor, torradeira,
secador de cabelo, ferro
de engomar e fusivel

HA um AUMENTO dA
TEMPERATURA dOS
CONSTITUINTES dO
CircuiTO ElETRICO:
efeito Joule.

Habitualmente, o

aumento de temperatura

é utilizado para aquecer
ou secar. Mas num fusivel,
o sobreaquecimento fa-lo
fundir, interrompendo o

ciruito. No caso das
lampadas, este efeito é
indesejavel.

Campainha, telefone,
eletroiman, disjuntor,
voltimetro e amperimetro

SURGEM
fENOMENOS MAGNETICOS
NO ESPACO CIRCUNAANTE

do circuito EléTrico.

A corrente elétrica, ao
passar por um fio condutor,
cria um campo magnético a
sua volta. No eletroiman, ha
uma peca de ferro com um

fio elétrico enrolado
percorrido por corrente,
atraindo objetos em
sucateiras.
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Utilizacao da corrente elétrica

: a) I ‘
NESCYWIIULE o
Os recetores encontram-se ligados a rede de distribuicdo elétrica através de
| cobos elstricos |
Fase Neutro Protecao

(potencial elevado) (potencial nulo) (ligacdo a terra)

\| Ligagdo direta ,/

antes do recetor

v 0 contacto entre a fase e o neutro origina um
circuito quase sem resisténcia;
v' 0 valor da corrente aumenta muito;

v A energia elétrica transformada em calor é
> Curto-cireuito < muito elevada;

v" Os materiais entram em combustéo, originando
um incéncio.

(deterioracdo do isolador)

(percurso de menor resisténcia)

Dispositivos de Protepdo

Fusivel Disjuntor
Funciona por efeito térmico (efeito Joule) Funciona por efeito eletromagnético
O condutor metdlico existente no seu interior funde O dispositivo desliga automaticamente a corrente
guando a corrente elétrica ultrapassa certo valor, elétrica em caso de sobrecarga, mas pode ser
interrompendo a passagem da corrente elétrica. ligados novamente apds a resolugao do problema.
Ex: fichas de aparelhos elétricos Ex: instalagOes elétricas das habitacoes

Efeitos da ecorrente elstrica no ser humony =

Morte provavel

I mA Corrente el 2000 mA
Limiar da Chogue elétrico Contragao Contragies Fibrilagao Paragem
percegéo perturbador muscular violentas ventricular cardiaca

O efeito da corrente elétrica também depende da duragdo da corrente e do seu percurso dentro da corpo humano.

O que fazer em caso de choque elétrico:

\ 19) Desligar o aparelho da tomada ou cortar a corrente no quadro elétrico;
29) Afastar a pessoa sem tocar nela diretamente (usar um material isolador);
39) Chamar o 112.
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