Ligagdo i6nica

Como se forma

/
| .
A partir de dtomos de elementos diferentes
ogdes de € o m fu g §NJ|: M

N Transferéncia
(05 i

tam N — (=]

e

|| Epg=mgh

Atraem-se

(ligagdo forte)

2 Ec min
porguehémix ||Eca0lpquuOmys|| Em=Epgmox

st Forma-se uma rede de
iGes positivos e negativos
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Teoria Corpuscalar da Matéria

Toda a MATERTA é constituida por

§ CORPUSCULOS <

gl

Extremamente Com espaco vazio Em constante
pequenos entre eles movimento
atomos Moléculas ioes
/ S / S +° S

/ \ / Ny, \
I LI LI \
I I

' Acompressio \ Operfumea \ Adissolugao do I

\  dos gases /I \ espalhar-se /I \ aclcarnocha 7/
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ESTADOS FI41€0% DA MATERIA

GRS

|

v
v
@ o
}

Os corpusculos estao
fortemente agregados
tendo movimento
reduzido.

Os corpusculos estao
muito juntos mas
possuem movimentos
mais livres.

Os corpusculos estao
menos agregados e tém
grande liberdade de
movimento.

|

|

!

O volume e a forma nao
dependem do
recipiente em que se
encontra.

O volume nao varia com
o recipiente, mas a sua
forma é a do recipiente.

O volume e a forma
variam com a
capacidade e a forma do
recipiente.

) fotochocrercente 2
Y Oumhossociecente ¢
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PRESSAO DE UM GAS

/N
- R
N/m?> «—p= i‘:f: [oroor quue o5 conpirsculos
N exencery pov wnidade de anea,

m? da superficie o vecipiente
_ onde se encenthanm y

1Pa=1N/m?

A PRESSRO DE UM GAS VARTA COM:

O numero de

: A temperatura
corpusculos
Maior numero de .
. Menor volume Maior temperatura
corpusculos
Menos espago entre os Menos espago entre os Maior agitacao dos
corpusculos corpusculos corpusculos
Maior nimero de Maior nimero de Maior nimero de
choques choques choques
Maior pressao Maior pressao Maior pressao
(se o volume for (se a temperature for (se o volume for
constante) constante) constante)
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PRESSAO DE UM GAS

A Pressio do gds aumenta

oumentor o n% de volume? oumentor o
temperatura?

Y
A Pressao do gds diminui
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Otomos, elementos e simbolos quimicos

Corpusculos de pequenissimas dimensoes que
constituem toda a matéria constituidos por:

A
4 \
Protoes Neutroes Eletroes
Carga elétrica Sem carga Carga elétrica
positiva elétrica negativa

Os atomos sao
eletricamente veutros:

=D W de ProtBes wmmm  w° de eletres <<
(carga positiva) (carga negativa)

A cada atomo corresponde...

um elemento duimico » e um simbolo duimico
Hidrogénio H
Carbono C
Magnésio Mg

Q.022 ©2021 ‘ eskematize.me ‘ eskematize.me@gmail.com B b @ @ @ @
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Moleeulos e Formulos Quimicas

MOLECULAS

Corpusculos formados por atomos ligados entre si.

S3o representadas por

TORMULAS QUIMICAS

0, HCl H,O co, CH, NH,
P dcido , dioxido de i
dioxigénio cloridrico dgua carbono metano amoniaco

® B

T

Quanto ao numero de atomos

DIATOMICAS TRIATOMICAS POLIATOMICAS

Moléculas constituidas
por mais de trés atomos.

e 9
CH, NH,

Moléculas constituidas
por trés atomos.

e &
H,0 o,

Creative Commons Attribution-NonCommercial-ShareAlike
4.0 International License

Moléculas constituidas
por dois atomos.

oo

0, HCl
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REPRESENTACUO SIMBOLICA
D@ (ITOMOS @ MOLECULAS

1 atomo 2 4tomos 1 molécula 2 moléculas
de azoto de azoto de diazoto de diazoto
do s6 ha N2 de atomos N2 de
Q"_'an 050 hauma de azoto moléculas
unidade, escreve-se
apenas o simbolo quimico N2 de atomos N2 de atomos ligados
de azoto ligados em cada molécula

Representagao
simbdlica
N2 de
moléculas

N
=
F

N2 de atomos
por molécula

N2 total de
atomos

15

N2 de elementos
quimicos

N | W [ W
N [ G [ K[ N
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Substdancias Elementares € Composkas

w2 T ,‘:\ e

4Cl, 3 03 3 €0, 3 NH;
Constituidas por atomos Constituidas por atomos
de um unico elemento de elementos diferentes

>Elevn@w+ar@5< > Covnposms <

Susbsranmas

\». Misturas de .

£ o . Susbstdncias .- “' :
J ‘ Constluudas—p'br ‘ ’

substancias diferentes
3Cl, + 20, (elementaresoucompostas) 2C0, + 2 0,

H . . Creative C Attribution-NonC ial-ShareAlike
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Formacao de 10es

Gaha E atomo g ‘Perde

eletrdes o 7 eletrdes
(gouna cargas oU grupo de atomos (perde cargas

| |
| |
| |
I wegativas) negativas) I
I P -~ T~ N ’, N I
I y Lao Ny I/ Lo R |
. d . .
|1 negativo ! [0gs | positivo | |
\ \ .
| \ ot anido [/ v ou catido ,/ |
/ S 7

I N\ ~_ _ . P So _ - 7 I
| Fica com excesso de Fica com excesso de |
| Carga negativa Carga positiva |
| (tem mais eletrées (tem mais proties |
| do que protiies) do que eletries)

00606

le” emexcesso: 2 e~ emexcessn: 3 e emexcess:: | p* emexcessn:  |p* emexcesso: | p* em excesso:

ganhoul e~ ganhou2 e~ ganhou um 3~ perdeul e” perdeu? e” perdeu 3 e~
Tdes WMonoatémicos Poliatémicos
Anides Cl>*~ 0% SO~ OH~ NO3

CatiBes Na* ca*t APT NH;

H . . Creative C Attribution-NonC ial-ShareAlike
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Compostos ionicos

oW

\/ Constituidos por ibes de cargas diferentes

\/ A soma das cargas positivas € igual a soma das cargas negativas

\/ Sao eletricamente neutros

va Fénoula, quibmico vo ome

escreve-se primeiro o

escreve-se primeiro o simbolo

do ido positivo iAo negativo
i iodeto i oxido ioo sulfoto i hidréxido
I~ 0%~ SOz~ OH~
i8r potdssio KI K,0 K,SO, KOH
KT iodeto de potdssio | oxido de potdssio | sulfato de potdssio | hidroxido de potassio
ety NH, | (NH,),0 |(NH,),S0,| NH,OH
NH, iodeto de aménio oxido de amonio | sulfato de amsnio | hidrexido de aménic
6o edleio Cal, Ca0 CaSo, Ca(OH),
Ca?* iodeto de edloic | oxido de caleic | subfato de edloio | hidrsxido de cdloio
6o oluminio Al Al, 0 Al,(S0,); | AL(OH);
AT iodeto de aluminio | oxido de aluminio | sulfato de aluminio | hidréxide de aluminio
i6o prato. Agl Ag,0 Ag,SO0, AgOH
Ag* iodeto de prato. oxido de prata sulfato de prota | hidroxido de prota

Creative Commons Attribution-NonCommercial-ShareAlike
4.0 International License
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Compostos ionicos

° ~

Hidroxido de Potassio

Ag* A g+2 Ag,S0,
S0z~ » " : S0%~ » ><
A + Ag
9 Sulfato de Prata

0%~
Al3+ 02_
Al3+
02_ » » Al203
0% XN
Oxido de Aluminio
ALY ALY
02~ 0%
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Reacgoes Quimicas

("REAGENTES ) —> (_ PRODUTOS )

N A
" N N

Carbono (s) + Dioxigénio (g) -> Diéxido de carbono (g) E:qll“ﬂ"-l;"vﬂm
C(s) + 0,(g) > CO,(g) |
v \

0 OO 0] 0,

Ha apenas uma reorganiza¢ao dos corpusculos.
A massa total do sistema reacional mantém-se constante:

> Lei de Lavoisier <

ou lei da conservapio do massa

Numa reagdo quimico, o masso total de
reagentes € igual & massa total de produtos
de reapao, em sistemao. fechado.
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Acerto de Equacoes Quimicas

Numo. reapéo quimico, a massa totol de reagentes ¢ igual & mossa total de produtos de reapao, em sistema fechado.
Ou sejo, o niimero de atomos de cada elemento tem de ser o mesmo, antes e depois do reapio.

[ REAGENTES] —_— [ PRODUTOS]

Na (s) + O, (g) > Na,O (g)

©@ 9% — Oop

O v

\,

py
“4Na(s) + 0, (g) ~> 2'Na,O (g)

[ REAGENTES ] ——>  [PRODUTOS]

N, (g) + H, (g) > NH;(g)

00 % —

Qo ay? — Po Po

1//

N, (g) + 3 H, (g) > 2 NH;(g)

Q.030 ©2021 ‘eskemcﬁze,me‘ eskematize.me@gmail.com Creative Commons e e @@@@
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Equacoes Quimicas

C/"laté ua
formada por

Z Corpusculos i

gue entram na constituicao das

gt

-
- —y,
- ~

- A .
-~ ~ Substancias \\\

que podem sofrer S N

TransformagSes Quimicas *,
/
ou

I Reagdes Quimicas

I
I
|
|

7’

\

interpretadas com base em

!

. ) |
rearranjos de atomos I
I

\ e que se representam por
/

\ P> CQUACOES (UIMICAS /.'

» /
N onde se indicam as p

N , , .
N formulas quimicas dos //

CIQEQGED}ES ") —> - proDUTOS )

Estdao acertadas Os reagentes e os
quando apresentam produtos de reacao

igual numero de > | €I DE | AVOISIER < tém propriedades

atomos de cada diferentes, mas a

elementodecada o, g1 A CONSERVAGAO DA MASSA  massa total do
lado da equagao sistema ndo varia

H . . Creative C Attribution-NonC ial-ShareAlike
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Tipos de Reacoes Quimicas

Reacao Quimica

("ReAGenTES ) —> (_ PRODUTOS )

Combustoes
SGo utilizadas como fontes de energia.

< Eumhustivel) + ( Eumhurente) - < Oxidos (se o comburente for o nxigéniuD

Exemplo de uma reagdo de combustdo:

Cl+0;19 — 00, (g

Acido-base
Permitem combater o excesso de acidez do estomago (azia).

(" heidoag) )+ Base(an) ) > +( hga®) )

Exemplo de uma reagdo de dcido-base:

HCA (ag) + NaOH (ag) — NaCl (ag) « #,0 ()

Precipitagao
Responsaveis pela formagdo de calcario nas canalizagdes.

(Sal solivel (aq)) + (Sal solavel (aq)> - (Sal solivel (an + (Sal insolvel (s)>

Exemplo de uma reacdo de precipitacdo:

Fb(NO3)Z(aq) +2KI(aq) > 2 KNO, (ag) + PuL, (s)

©

H . . Creative C Attribution-NonC ial-ShareAlike
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*—> [ombustio

Aparecimento de chama, com possibilidade de exploséo

CH,(g) + 20,(g) — CO,(g) + 2H,0 (g)

.0
=
&
o R . - Obtencéo de nutrientes para as células
S e ESpIragao
'% CeH1206(aq) + 60,(g) — 6C0,(g) + 6H,0(g)
=
=
- 3 EEII"FEISEIEI Transformagéo dos metais em dxidos metélicos
(oxidagao de metais) 2Cu(s) + 0,(g) - 2Cu0(s)
Corbedtces
—

- Se o comburente for o
COMM#W@" + COM“PM" oxigénio, os produtos sdo:
Material que arde: Matgrial que v Oxidos;

v’ Petréleo; permite arder v Diéxidos;
v" Hidrogénio; v Triéxidos

v Alcool

O oxigénio é o
mais comum

(solidos ou gasosos)

Sao muito utilizadas como

fontes de energia

Dioxido de
carbono

2V

2 Oxidos de enxofre
e de nitrogénio

Libertam
gases poluentes L
para a atmosfera .
Chwvad acidad

Eleito de ertuja

H - . o Creative C Attribution-NonC ial-ShareAlike
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Caracteristicas de acidos e bases

acides acides + bases bases

N v /

0 seu pH é inferiora 7 Reagem 0 seu pH & superiora 7
originando

Tém um sabor azedo Tém um sabor amargo

Avermelham o azul Tornam carmim a

S o] SHIS & a3Us fenolftaleina
[luando
Em solugéo aquosa combinados, Em solugéo aguosa
libertam iges H T libertam ifes OH ™

Exemplos:
liméo, vinagre

Exemplos:
sabao e limpa-vidros

Cremplos

Acidos Sais Bases
HCI NacCl NaOH
Acido cloridrico Cloreto de sadio Hidraxido de sadio
HNO, Caso, KOH
Acido nitrico Sulfato de célcio Hidraxido de potéssio
H,S0, KNO, Ca(OH),
Acido sulfarico Nitrato de potassio Hidraxido de célcio
H3P0, Mg3(PO4); Mg(OH),
Acido fosfarico Fosfato de magnésio Hidraxido de magnésio

Q044 © 2021 ‘ es ke m O.I-iz e.me ‘ eskematize.me@gmail.com Creative Commons Atfribution-NonCommercial-ShareAlike @ @ @ @
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[ou escala de Serensen]

Condien auimi

de uma solugéo aquosa
| S

0 1 2 3 10 11 12 13 14
bateria o o antiacido sabao desentu-
limao uvas eite sangue bara a oidor de
azia canos
lixivia
acido café , pasta
agua d tifri |impa_
estomacal  vinagre entifrica .
vidos

Acidez crescente

Q045 © 2021 ‘ es ke maﬁze me ‘ eskematize.me@gmail.com Creative Commons Atfribution-NonCommercial-ShareAlike @ @@ @
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Indicadores colorimetricos mais comuns

Identificagao de acidos e bases

S#n substancias que apresentam uma determinada cor em solugdes cidas e outra em solugies basicas.

Indicador Indicador

Solugao azul Solugao alcodlica
\ de tornesol de fenolftolein/
0 0 l\

f A B C D E A B C D E 1
, ., avermelhado carmim
dcido <« base
P azul arroxeado :
pedtro - azul nooor > dcido ou newtro
base <
Medig¢ao do pH
Indicador Universal E%etrodo
medidor de pH
em solugdo aquUOSsa em popel
00

e Uk

Q.055 ©2023\es|<emc1’rize.me\ eskematize.me@gmail.com
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Indicadores colorimetricos

Sén substancias que apresentam uma determinada cor em solugées 4cidas e outra em solugies basicas.

INDICADOR UNTVERSAL

o 1 2 3

SOLUCAO ALCOBLICA DE FENOLFTALEENA

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

TINTURA AZUL DE TORNESOL

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

INDICADOR DE COUVE ROXA

actdo hedtro beabdico

muito acido pouco dcido pouco bdasico muito basico

Q.046 ©2021 eskematize.me| escematize me@gmai.com Crective C it DO IRIE)]
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Reapoes acido-base
—MM&M&WM—

Para baixar o pH e‘\ ( ) H Para elevar o pH

Adiciona-se Solugao / Adiciona-se
um acido \ uma base
il

CQUOGAS QUIMICO) e

Acido cloridrico (aq) + Hidréxido de sédio (aq) — Cloreto de sddio (aq) + Agua (1)

HCl lag) + NaOH (ag) — Nalllag) < 1,0

(" heido(ag) )+ ( Base(ap) ) > +( hga) )

Se a base for um hidréxido, forma-se sempre um sal e agua.
Se a solugao resultante for neutra ocorre uma neutralizacdo.

_——— BRI N
SUPORTE DE < pif
BURETAS \
\
/ ] \
/
[ TORNEIRA DA
| BURETA

velume de base
ficionad

Variagdo do valor de pH de uma solugao

/

SUPORTE
UNIVERSAL

|
|
1
|
|
|
I
|
|
|
I >
>
|
|
1
I
1
|
I
I
1

3 / por adigdo de uma solugdo basica a uma
N ERLENMEYER solugdo acida, em fungdo do volume de
~ ~ - solugdo basica adicionada.
R -—

; ) ' Creative C Attribufion-NonC ial-Share Al
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NARNUSSANIDA

A ingestao de alimentos acidos provoca uma diminuig&o do
pH do nosso estomago, sendo necessario combater a
acidez do refluxo estomacal com medicamentos antiacidos.

O pH do solo influencia o tipo de cultura. Por vezes é
necessario reduzir a acidez do solo (calagem) com a
adicéo de carbonato de calcio.

O oxido de calcio permite diminuir a acidez dos rios e
lagos provocada pelas chuvas acidas.

A agua que bebemos é tratada e submetida,
periodicamente, a analises quimicas, como a
medicao do nivel de pH.

Podera ser necessario regular o pH da agua do aquario,
tornando-a mais acida ou mais basico, dependendo das
espécies de peixes.

O pH da &gua das piscinas pode ser alterado com a utilizagao
de produtos de limpeza ou a exposigéo as intempéries, sendo
necessario corrigir o pH para um valor neutro.

Q.078 ©2oz4[es|<emoti ,me} eskematize.me@gmail.com S e SO IRG)
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Solubilidade de Sais

Quantidade méxima de soluto que se pode dissolver num litro de solugéo, a uma dada temperatura.

[ solubilidade crescente »

SALS

M/uno P0UCo MUTTO SOLUVETS
SOLUVETS EM AGUA EM AGUA

Exemplos: Exemplos:
Carbonato de célcio Cloreto de sddio
Cloreto de prata Sulfato de cobre |l
lodeto de chumbo Nitrato de calcio

Formam precipitados em
reagies de precipitagéo

Formam solugées aguosas

Selucas saturnada <—
Se ja ndo é possivel dissolver mais
soluto num determinado solvente.

—— Tabelo de Solubilidade de alguns Sais ——
__ Sas | Soubiidade | Bocegies

Carbonatos T el Carbonato de sddio
Carbonato de potéssio

. Cloreto de prata
Cloretos Soliveis Clareta de chumb

Fosfatos T el Fosfato de sddio
Fosfato de potéssio

Q.079 ©2024 eskematize.me| escematizeme@gmai.com S e SO IRG)
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Reacodes de Precipitacao

Reagiies em que se forma um sal pouco solivel (precipitado) a partir de duas solugiies aquosas.

KQ

chemix.org

TA\ =
wiate de dwmbe | | iodete de potassie | | witale de potassie | | iodete de dumbe
\ J \ )

Y Y
REAGENTES PRODUTOS DE REAGAD

nitrato de chumbo (aq) + indeto de potéssio (aq) — nitrato de potassio (aq) + indeto de chumbo (s)

Pb(NO3)2(aq) +2KI(aq) — 2 KNO, (ag) 4 PLL, (s)

nitrato de (ag) + |—indetn de (3q) —> Nitratode (gq) + indeto de

(s)

chumbo potassio potassio chumbao

t

Precipitado

s |G REACQES DE PRECIPTTACAD EXPLICAM A FORMAQRQ DE: - semmmme

Estalagtites e . Calcario nas Tartaro
. Corais Conchas o
estalagmites canalizages nos dentes

GVD %ﬁjﬁ%\@ @3 /II\\ W

Pedras nos rins
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A dureza da AGuA

As dguas da rede pablica contém sais dissolvidos:

Sais de cAlcio E magNEsio

0-150 mg/L

Baixa concentragao
de sais de calcio e magnésio

150-300 mg/L

Elevada concentragao
de sais de calcio e magnésio

Solos basélticos e graniticos Solos calcarios

Norte de Portugal Sul de Portugal

{ \ / ’
: a : Classificagdo da dgua quanto a quantidade ll 3 1
\ o

\ MOUO& 1 de sais de cdlcio e magnésio dissolvidos ‘\ D'WLO& I'

_________ UI D __________.I
[ © () DBSVANTAGENS —

Fonte de calcio e E benéfica para a Forma pouca espuma Origina depésitos Tem um sabor
magnésio para o vida aquatica com o sabdo, o que  de calcdrio nas desagradavel

organismo dificulta a lavagem canaliza¢des
________________________7/1___J

COMO REDUZIR A DUREZA DA AGUA A NIVEL DOMESTICO:

Adicionar produtos descalcificantes Usar amaciadares Preferir lavagens a
nas maquinas de lavar na lavagem da roupa temperaturas baixas

H . . Creative C Attribution-NonC ial-ShareAlike
Q.058 ©2023 eskematize.me| eskematizeme@gmai.com rective Commons Afrlouton Koo e e rcene (€O (D D @)
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das Reacoes Quimicas

A N
P o
\ .,.?{ \\§ .
* |
Oxidagéo Apodrecimento Exploséo de fogo
dos pregos da fruta de artificio

Velocidade crescente

Anos Dias Segundos
‘*’ & T\
(s reagentes consomem-se lentamente. (s reagentes consomem-se rapidamente.

Os produtos formam-se lentamente. Os produtos formam-se rapidamente.

Velscidade da Reagae =

Avalia-se tendo em conta a rapidez com que os reagentes se consomem ou com que os produtos se formam.

elaeiiaie — "quantidade" de reagente consumido
produtos reagao — intervalo de tempo

massa

reagentes

"quantidade’ de produto formado

Veloadaderea(}éo = intervalo de tempo

tempo

Q.034 ©2021 eskematize.me| escematizeme@gmai.com Crective Commons Attiouton-Non o et et sicence, (<) () D @)
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Fatores que influetciam o vefocidade

DAS REACDES QUIMICAS

EXPLICACAD

VELOCIDADE

EXEMPLOS

Maior concentracao dos reagentes

X4

4 , o AUMENTA
Aumento do nimero de colisdes eficazes
Uma pasta
~ Menor concentragao dos reagentes d(lentnirlca ‘rlca -em
Concentragao fldor é mais eficaz
d t Reduc¢do do numero de colisoes eficazes DlMINUl no combate da
0S reagentes carie dentaria
Maior temperatura
Aumento da energia das colisdes AUMENTA
Aumento do nimero de colisdes eficazes
Temberatura Menor temperatura A fru:a. gua’fr_dada
no frigorifico
p_ Redugdo da energia das colisdes DIMINUI ‘ apodrsce mais
do sistema Reducdo do niimero de colisdes eficazes lentamente
8( Reagentes mais divididos &
Aumento da superficie de contacto AUMENTA s
Estado de Aumento do niimero de colisdes eficazes x
d, e~ d Os troncos ardem
izleeles Reagentes menos divididos mais rapidamente
reagentes Redugdo da superficie de contacto DIMINUI ‘ q:r:n:ac;tc;rt;:gs
solidos Redugdo do nimero de colisdes eficazes pequenas
~ A . Presenca de
S bst
do substancias catalisadores AUMENTA 1 "
que participam na
reagdo sem serem A presenca de
Presenca de consumidos, enzimas no
catalisadores podendo ser Presenca de estdmago faz com
e inibidores reutilizados inibidores DlMlNUI que a digestdo
seja mais rapida

Em certas rea¢6es quimicas, o aumento da intensidade luminosa origina uma maior velocidade de reacao.

Q.033 ©2021 ‘eskemo’rize,me‘ eskematize.me@gmail.com
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