orpo em queda livre (sem resisténcia do ar):

Em=Epg + Ec
£m=pg méx + 0
Em = Epg mdx

Ligagdo i6nica

Como se forma

A partir de dtomos de elementos diferentes
tam
Yo

Atraem-se

(ligagdo forte)

[ S :
| significado { e
Energia tr \ e Forma-se uma rede de
atrave. Slerida pary yyy o ides positivos e negativos
Vs da aplicagio e for,

Fisica 8



FisicA

Produgéo do Som

Produgao e (c] 1) N
Propagacdo do Propagagdo do Som
Som Ondas

Carateristicas das Ondas

HHHHHHH Atributos do Som

Deiegao do Som 0 Som dos Instrumentos Musicais

pelo Ser Humano 0 Duvido Humano

D

Detecdo do Som

Fendmenos ﬁf\‘ﬁ Fendmenos Sonoros
Acusticos % Fenémenos sonoros na nossa vida
. _ Som e Luz
ropagacao
OO at
e e A Espetro Eletromagnético
Propagacéo da luz
Reflexdo da Luz
N , ,
¢ Y@ Tipos de Espelhos Esféricos
Comportamento dos Raios Luminosos
Imagens em espelhos esféricos
Refragdo da Luz
Reflexdo Total da Luz
Fendmenos
z . Lentes
Ofticos

Disperséo da Luz
Fenémenas dticos
Composigéo da Luz Branca
As Cores dos Dbjetos

Funcionamento do Olho Humano

J 04 %

Defeitos de Viséo e sua Corregéo
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Producao do Som

SCCNCIC R Propagagao do som Recegdo do som

oM

é produzido por uma

Fodfe Souovm

que origina uma

com uma
VW determinada ItM“MW

Movimento N2 de vibragées por Mede-se em hertz (Hz)
repetitivo de um unidade de tempo 1 Hz = 1 vib/seg
corpo, em torno de
uma posicao de
equilibrio

|
| ! ! !

de partes de metal,

A frequéncia de um som é igual a frequéncia
de vibragdo da fonte sonora

das cordas de cordas nos de uma coluna de ar dei |
vocais do ser instrumentos nos instrumentos de | | Madeiraoupe ednos
humano de corda sopro instrumentos de

percussao

o %r//' 74
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Propagacao do Som

LN LT I Propagacao do som Recegao do som

€ necessdrio um meio materisl 7 Quando se propagam no ar,

solido, (;qwdo ou gasoso as vibragdes das camadas de ar criam:
para as vibragdes se propagarem, zonas de compressio

) B (maior densidade e
mas os corpusculos nao se

) maior pressao)
deslocam ao longo do material: I

apenas transferem energiol

Sao ondas mecanicas longitudinais

Néo ha propagopio do zonas de rarejfagﬁo
. (menor densidade
som no voziol €
® e menor pressio)

Velocidade de propagagao do som

d Distinera /ae/‘aa/‘/‘/é/a

/%&/o&/&/ac{e~ v = E m (Sl)

e propagagao

vy Inlervaly de te/f(/ﬁa
m/s (SI) s (SI)

A velocidade do som aumenta com a

- . . . A velocidade do
proximidade dos corpusculos no meio material:

som aumenta com
v (solidos) > v (liquidos) > v (gases) a temperatura e
com a densidade
do meio material

Valor da velocidade do som no ar:

Vo, (ar)=340m/s ¢

4.0 International License
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Onda: Propagac¢ao de uma perturbagao num determinado meio

crista

e

zg’ ) posicéo de
B g7 .
2 equilibrio
4
8 propagagéio
~
ventre

' vibragdo completa = 1 crista + 1 ventre

perturbagdo

propagag&’o

Darticulas em fase

Particulas em posi¢oes equivalentes da onda

A e E estdo em fase A e C estdo desfasadas
A el estdo em fase A e G estdo desfasadas
D e H estdo em fase D e F estdo desfasadas
B e J estdo em fase B e Cestdo desfasadas
Ce G estdo em fase C e E estdo desfasadas

lipos de ondas

Ondas longitudinais

Tém a mesma diregdo de
vibragdo e de propagagdo

diregéio de diregdo de
vibragdo propagagdo

Ondas Transversais

A diregdo de vibragdo é perpendicular
a dire¢do de propagagdo

dire¢dio d

direg¢do de frecao ~e

. . propagagdo
vibragdo

F.043 © 2021 ‘eskemoﬁze,me‘ eskematize.me@gmail.com
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Caracteristicas das Ondas

Onda — Propagapio de uma perturbapo num determinado meio

Definipao e unidode de
Grondeza fisica medido. (S]) Esquematizapio

ad ¥ ¥

Altura de uma crista ou de um
ventre, medida em relagdo a
AMPI.HUD[, A posicao de equilibrio.

Mede-se em metros (m).

[OMPRIM [I\HO Distancia entre dois pontos

em fase, consecutivos.

DE ONDA' A Mede-se em metros (m).

l1s
. Numero de vibragdes por [\ [\
unidade de tempo.
\:R[QU[N(IA' f Mede-se em Hertz (Hz). U U
a—l

f=1/T

N
\ 4

1,5 vib/seg = 1,5 Hz

l1s
Tempo que demora a [\ [\ |

P[RIODO’ T efetuar uma vibragao. U

Mede-se em segundos (s).

T=1/f —
T=0,5s

VH.O(IDAD[ DE Qu'ociente entre o m/s m
ROPAGAGAO DA || “perodo. Medeseom

metro por segundo (m/s).

ONDA, v s

H . . Creative C Attribution-NonC: ial-ShareAlik
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Atributos do Som

(ou baixo)

Menor nimero de
vibragdes por segundo

Menor Prequéncia

Som Fraco

Som menos intenso

Menor amplitude

ALTURA DO sOM

INTEN/IDADE DO s7OM

8
=L N

Som Agudo
(ou alto)

Maior nimero de
vibragdes por segundo

Maior Prequéncia

Som Forte

Som puro

Som de uma uUnica
frequéncia.
Pode ser produzido
por um diapasao

TIMBRE

Som mais intenso

Maior amplitude

B
=<5 N

Som complexo

Frequéncia
fundamental
+
Sons harmodnicos
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0 S0M DO INSTRUMENTOS MUSICAIS
ALTURA DO 90M

Os instrumentos musicais podem produzir...

Sons Sons
\ Frequéncia crescente /
araves 7 aaudos
v" Maior coluna de ar 4 Menor coluna de ar

v Cordas mais compridas Cordas mais curtas

v' Cordas mais grossas C Cordas mais finas

v' Ldminas mais compridas Ldminas mais curtas

DN N N N

v' Ldminas mais grossas Laminas mais finas

INTENSGIDADE DO SOM

Quanto maior for a for¢a aplicada
(ao percutir uma pele ou a dedilhar uma corda):

v' Maior é a quantidade

// de energia transferida oo
0 0
a @ v Maior é a amplitude Som mais intens

(mais forte)
de vibragdo

Quanto maior for a disténcia entre a fonte e o recetor:

v' Menor a amplitude .
B <_> @ da onda sonora Som mais fl‘d(O

(menos intenso)

1 . . Creative C Attribution-NonC ial-ShareAlik
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0 ouvido humano
CONSTITUICAO

| | :
I I £
Ossiculos | I g
p 4 \ Canais =
o Estribo |  semicirculares %
Martelo Bigprna S
Nervo
— ~J auditivo
—
Cdclea
Canal
auditivo T !
Pavilhdo IMpano I
auricular I | Trompa de
I @ I Eustaquio
O, | . ®
| Ouvido |
Ouvido externo I médio | Ouvido interno
< P> |, C— ¢ >

FUNCIONAMENTO

@ O pavilhdo @ O timpano vibra de @ Os sinais amplificados

auricular capta as acordo com o sao transmitidos a

vibragGes, impacto das cdclea, onde sdo

PROCESS0 canalizando-as vibragdes recebidas e transformados em sinais
DE,.. para o canal as transmitem aos nervosos. Estes sdo
AUDICAO auditivo. Este ossiculos que, por canalizados pelo nervo
conduz as meio de um sistema auditivo até ao cérebro,

vibrages até ao de alavanca, as onde serdo analisados e

timpano. amplificam. interpretados.
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Detecao do Som

ESPETRO SONORO

N1z 20000z
] |

pd ~
~ 7
infrassons sons audiveis ultrassons
(pelo sex humano)
NIVEL DE INTENSIDADE SONORA
v Grandeza fisica que descreve a resposta do ouvido humano a um som.
A v' Mede-se em decibel (dB).
? Os sons audiveis pelo ser humano dependem
Lo da sua frequéncia e do nivel de intensidade
—120 dB Limiar da dor sonora com que chegam ao ouvido.
DZS°°'?§em Grafico do nivel de intensidade
¢ aviaq Nivel sonoro maximo sonora em funcéo da frequéncia:
suportado pelo ser
humano, a partir do
Martelo ’ A
.. itico qual 0s sons se Iz,[l sons dolorosos
tornam dolorosos )
Concerto E obp
de Rock E Sons
= audiveis
Trafego =
Nivel sonoro I
minimo a partir do = | inaudiveis inaudiveis
qual o ser humano 0 —
Restaurangy deteta o som 20 Frequencia (Hz) 90 0op
Biblioteca ,
e Sondmetro
— 0 dB Limiar de audigéo o MAparelho de medigao do nivel de intensidade sonora
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FENOMENOS SONOROS

O som encontra uma
superficie e volta para o
meio onde se propagava

inicialmente

Superficies polidas e rigidas
(mdrmore, granito)

N

ABSOrcao

Perda de energia de
uma onda sonora
quando encontra um
obstaculo (é absorvida)

Superficies rugosas e porosas
(tecidos, esferovite, cortica)

kejracao

A onda sonora muda de

meio e altera a sua direcdo
(mudanca de velocidade de

propagacao)

O som refratado é menos
intenso do que o incidente

~ . som
Representagado: incidente
som
refratado
Os trés fendmenos
(reflexdo, absorcdo e som
~ refletido
refracdo) podem ocorrer _
simulconeamente som absorvido
Se a superficie refletora
estiver a uma distancia...
superior a ~ infeprior a
17 metiros Reflexao do som 17 metiros

O som emitido e o som refletido
500 ouvidos como sons distintos

O som emitido e o som refletido
sQ0 ouvidos como um so

eco r'euer'be,mg&'o

F.048 © 2021 [eskemcﬂi ,me} eskematize.me@gmail.com

Creative Commons Attribution-NonCommercial-ShareAlike
4.0 International License



http://eskematize.me/
mailto:eskematize.me@gmail.com
https://creativecommons.org/licenses/

FENOMENOS SONOROS

Certos animais
detetam a posicdo de
objetos através de
emissdo e recegdao de
ondas sonoras.

NATNDSSAWIDA
¢ colocalivact

-

Safa&de%peﬂwfﬂ

Colocam-se painéis de
forma estratégica para
absorver o som, de
modo a capturar as
reverberagdes em
excesso.

Rarnel -

Atuam como
superficies refletoras
e/ou absorventes de

modo a diminuir os
impactos do ruido
rodovidrio.

Cosgpafion

Ao passar a sonda pela
pele, as ondas emitidas
pelo ecdgrafo colidem
com as estruturas
internas dos érgaos,
refletindo-as.

Sevaw

Os sonares emitem
ondas sonoras que
refletem no obstaculo.
O tempo entre a
emissao e a rececdo do
som permite calcular a
distancia.

é: l,,, e. JE/ =

0

&

Um bom isolamento
evita a interferéncia dos
sons externos e a
colocagdo de painéis
absorventes reduz as
reflexdes indesejadas.
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SOM E LUZ

v

Ja

DI Erentass e oemeinanas

Propaga-se através de
ondas longitudinais, no
ar (ondas mecanicas):
precisam de um meio
material para se
propagarem;

N3ao se propaga no
vacuo;

Velocidade de
propagac¢ao do som no
ar =340 m/s;

Quanto maior for a
frequéncia, mais agudo
é o som;

E detetado pelo ouvido;

E estudado pela
acustica.

Sao fendbmenos

ondulatodrios:

representam-se por

ondas com as seguintes

caracteristicas:

- frequéncia;

- periodo;

- amplitude;

- comprimento de
onda;

- velocidade de
propagacao.

Transportam energia;

Sofrem fendmenos de:
- reflexao;

- refragao;

- absorgao;

- transmissao.

Propaga-se através de
ondas eletromagnéticas
(ondas transversais):
nao precisam de um
meio material para se
propagarem;

Propaga-se no vacuo;

Velocidade de
propagacao da luz no
vacuo =3 x 108 m/s;

Quanto maior for a
frequéncia, mais
energética é a radiagao
(transporta mais
energia);

E detetado pelo olho;

E estudado pela ética.
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EQPETRO ELETROMAGNETICO

ONDAS RADIO

Comunicacoes

radio Televisdo
MICRO-ONDAS
Telemoveis GPS e radar
D
INFRAVERMELHA
D N
y— o @ Comando  pjspositivos de
D ; = daTV visdo noturna
o
5 8 o VISIVEL
(<) — e
g g 5 PG
3
N ULTRAVIOLETA
Solario nzizzt?z:lgjs
RATOS-
Aparelhos Vigilancia nos
de raios X aeroportos

RATOS GAMA

Tratamento Esterilizacao de
do cancro instrumentos
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Propagacao da Luz

///——~\\ //’.. \\\\
'~ Originandoa", M ¢, Viajandoa *,
formacdo de: ' N =7 l' velocidade de !

' \ ' 3x108m/s ,

Sombra I AT TS \
‘ / ’ N v novazio ,/
\ Penumbra 7 / \ N /
N s / S -
NS o - \ S = -
- | Propaga-se em , R
‘ ° - - - ~
/’,___/ . linhareta K >\A .
’ L RSN \
7’ . N\ N 7 -
+" Interagindo com os e Permitind 50 d
‘ L \ " ermitindo a visdo dos
objetos: \ : .
\ / objetos através do
Opacos \ ! Triangulo de visdo

Corpo

|
Translicidos ] ! lumino SOV Detetor
I \
/ \ Y Va
Transparentes @ y v R Corpo iluminado
A .

— ~
\\ - - - -~ - -7
7 7’ \ P ~ o -’

~ — o =
~ - / s( N

Il

-—

— —

,”’ \\/\(“ /" Sob a forma de \\3_
Agrupados / I .
Srup N \ Raios luminosos | ; Que sofrem diversos

em feixes .y /
\ /

Paralel N 7
aralelos —— . .
—— VSO _ _ -7 Rellexdo Transmisséo

| T
|
Divergenties <E ] \ \
\

I

\ ~
Conuergentes } 4 \ Pbsorgao Qispersdo

fendmenos oticos

/

/ \
/ \

N\
7

» LN
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T1POS DE REFLEXAD DA LU

NN ANNNNNNNNNNNNNNNN AR SR w e ...y
1 a)\ Dsangulos de incidéncia e de 2 q\ Draioincidente, o raio refletido e
) reflexdo tém a mesma amplitude. ) a normal estdo no mesmo plano.
normal
Caso particular:
angulo de incidéncia Gingulo de reflexcio angulo de incidéncia nulo.
raio incidente | raio refletido
TP rvsrr 7 777777

As leis da reflexdo da luz aplicam-se quer na reflexdo especular quer na difusa.

. CARACTERTSTICAS DAS IMAGENS
- FORMADAS NUM ESPELHO PLANO:

e Jimeétricas em relagéo ao plano do espelho
® [ormam-se a mesma distancia do espelho
® Tém o mesmo tamanho do objeto

imagem ® Sipdireitas

® \irtuais

H . . Creative C Attribution-NonC ial-ShareAlike
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Tipos de espelhos esféricos

\‘
C F Y
' —— R e = o o)) = - - - -
N
4
Sao dteis quando se deseja obter uma imagem direita e Sao dteis quando se deseja obter um campo visual maior.
ampliada (o objeto tem de estar entre o foco e o espelho). 0 inconveniente & ndo darem a nogéo da distancia pois
diminuem o tamanho do objeto.
Espelho do Estojo de Alguns Vigilanciade  Espelhosem  Retrovisores
dentista ~ maquilhagem  telescapios supermercados  cruzamentos  de automdveis

ELEMENTOS DE UM ESPELHO ESFERTCO

0 raio da curvatura é o dobro da distancia focal
A tnica diferenga entre os espelhos ¢ a superficie refletora
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COMPORTAMENTO DOS RAIOS LUMINOSOS

Passa pelo centro
C: & refletido sobre
si mesmo

E paralelo ao eixo
principal: é refletido
passando pelo foco F

Passa pelo foco F:
é refletido
paralelamente ao
gixo principal

Incide sobre o
vértice do espelho V:
é refletido
simetricamente em
relacéo ao eixo
principal

D

ORVD POMODRON PR ICOD

-

F~_C

—_-— -

F C

—_—— = — — @
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IMAGENS EM ESPELHOS ESFERICOS

A imagem é real,
invertida e menor
do que o objeto

Para o objeto muito
longe do espelho

- A imagem é real,
invertida e maior

imagem do que o objeto

o centro e o foco

Espelhos Concavos
Para o objeto entre

A imagem é virtual,
direita e maior do
gue o objeto
imagem

Para o objeto entre
o foco e o vértice

RA RN C A_lm_agem é virtual,
- - = —— - direita e menor do
Imagem que o objeto

Espelhos Convexos
Para o objeto a qualquer
distancia do espelho

Todas as imagens virtuais séo direitas e estéo localizadas atras do espelho.
Todas as imagens reais séo invertidas.
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Refracao da luz

Meios transparentes Na passagem de um

para outro

ar squa vidro diamante a luz muda de diregao

de propagagdo da luz

Comparacao do
compotrtamento da M

Cobny wbry

hadador-»afyador:

“(...) toda a gente corre mais
depressa do que nada. (...) para
poupar tempo (...) o melhor é
correr mais e nadar menos.”

Fisica Divertida,
Carlos Fiolhais 9
Gradiva
Refragao da luz Caso especial
|
L Normal !

Se o raio incidente

Raio incidente . .
A o W Por perpendicular a
ar : Anqulo de incidéncia . linha de separagéio
3 Bingulo de refragdio } dos dois meios, 0
meue :,.. , k agua raio relratado terd
! Ralo refratado Y a mesma direggio do
: Linha de separagio raio incidente.
: \ dos dois meios I

H . . Creative C Attribution-NonC ial-ShareAlike
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Pofawwv Focal

(ou vergéncia da lente)

v Indica o poder convergente ou divergente de uma lente.
v" Corresponde ao inverso da sua distancia focal.

Distancia entre
o focoe alente.
metro: m (1)

Distancia entre P =
o focoe alente.
dioptria: D (31)

Q-

v YY VYvw

(luanto maior for a distancia focal, menor serd a poténcia focal.

chemix.org

Creative Commons Attribution-NonCommercial-ShareAlike
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A luz incide num
meio transparente
ou translicido

Passa de um meio onde se Ha um angulo critico, a

propaga com menor velocidade partir do qual néo ocorre
para outro onde se propaga com refragdo e o raio luminoso
maior velocidade 6 totalmente refletido

Aplicagao: fibra 6tica usada nas telecomunicagies

Ha refragdo com
mudanga de diregéo

Ha reflexdn total
(sem refragén)

Angulo de Incidéncia

[ + 1

Inferior lgual Superior

(o) (mvpeeis)  (mweem)
v v v

R&efil__gi 0 e R?I:szri: € Refl exlin
cao refracao [feif
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Imagens dos objetos com lentes cucvas

Distancia do Caracteristicas

Lentes i o s Construgao geométrica da imagem e TrEET
A
v Real
Maiordoquexa = T | TN - v" Invertida
distancia focal —' v" Menor do que o
imagem DhjEtD
v
A
Maior do que a v Real
distancia focal e B N Y - v Invertida
menor do que 2x a ' v" Maior do que o
distancia focal ) objeto
v imagem
A
v" Vlirtual
Menor do que a v' Direita
distancia focal T N v' Maior doque o
imagem DhjEtD
v
\V
v' Virtual
Aqualger e v’ Direita
distancia imagen v" Menor do que o
objeto
N

Tal como nos espelhos, as imagens virtuais sdo direitas e as reais séo invertidas.
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/

a separagdo da luz branca num prisma dtico originando o espefro da luz visivel

ke
>}
o}e] w=e
1]
g0 S 'S,
58 o o8
= c O >0 O %=
O C o Q
E 0 o 2
> & = q
<= =
o (D%
-
e}
O <

N\ /

radiagcao radiacao
violeta vermelha
Menor A Maior A
> desvio < desvio

Yreo - ris no céu

As goticulas de dgua em suspensdo na
atmosfera, apés uma forte chuvada,
funcionam como um prisma ético gigante.

%0,

Prisma dtico Goticula de agua

Vv

Luz branca

No ar e no vazio, todas as cores tém a
mesma velocidade. Mas ao atravessar
o prisma, cada cor refrata-se com
uma diregdo diferente.

@chemix

F.115 ©2024 \eske matize ,me‘ eskematize.me@gmail.com

Creative Commons Attribution-NonCommercial-ShareAlike
4.0 International License



http://eskematize.me/
mailto:eskematize.me@gmail.com
https://creativecommons.org/licenses/

Fenomenos Oticos

Reflexao

Irregular ou Difusa

Regular ou Especular

Espelhos
Superficies —
Esféricos
rugosas Planos
Concavos Convexos
Convergentes Divergentes
Refracao
Lentes Prismas
Convexas Concavas Dispersao
-7 s

N

Convergentes

Divergentes
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COMPOSICAO DA LUZ BRANCA

uz branca
policromética

Mas cada uma das diferentes radiacdes que
constituem a luz branca € monocromdatica (ndo se
decompde noutras radiacoes de cores diferentes).

Luz Branca =|radiacéio vermelha + radiagdo verde + radiagéo azul

(btém-se a partir da adigéo das primérias, duas a duas:
Luz vermelha + Luz verde
= Luz amarela

Luz azul + Luz vermelha
= Luz magenta

Luz azul + Luz verde
= Luz ciano

@sketchify

NOTA:

0 amarelo, 0 magenta e o ciano sdo as cores secunddrias da luz
(e as primarias para a pintura - néo confundir as radiagies com os pigmentos!)
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As cores dos objetos

Filitr Absorvem determinadas (?\\ Por exemplo, um vitral azul
) radiagies, sendn I permite a passagem da luz azul,
eoloridos transparentes as restantes. ( mas absorve as restantes.

A cor do) olojdob opaco)d

depende
do materiol que o eonstitui da luz que nele incide
o material absorve determinadas o objeto sa reflete uma radiagéo se
radiagies e reflete outras esta fizer parte da radiagdo incidente

A cor dos objetos resulta da absorgéo e reflexdo da radiagéo incidente.

objeto vermelho objeto preto objeto branco
Absorve todas as radiagies Absorve todas as radiagies N&o absorve nenhuma das
da luz incidente, exceto o da luz incidente e néo radiagdes da |uz incidente,
vermelho, que reflete. reflete nenhuma. refletindo-as todas.
Aos nossos olhos, o objeto & Aos nossos olhos, o objeto Aos nossos olhos, o objeto &
vermelho (cor da dnica é preto (o olho ndo recebe branco (corresponde 3 soma
radiagéo que o olho recebe). nenhuma radiagéo). de todas as radiagies).
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Funcionamento do olho humano

—— cristalino

Estrutura gelatinosa que funciona como lente
convergente. Esta lente consegue modificar a sua
curvatura para focar as imagens que estéo a ser

COTheg, — projetadas na retina.

Funciona coma lente
convergente, onde acontece retina
a primeira refragéo da luz.

Funciona como tela onde
Se projetam as imagens.

pupilo.
Orificio por onde
entra a luz no olho.

Funciona como Transmite a imagem
diafragma. Dilata e projetada ao cérebrao,
contrai, aumentando através de impulsos

e diminuindo o NErVOSOS.

LI S T Zona da retina onde — newo otico
regulando a

néo é possivel
projetar imagens.

ponto ceqo —

intensidade da luz
que entra no olho.

wris

@blueringmedia
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Defeitos de visio e sua correcio

A LUZ que chega aos nossos OLHOS
permite a

VISGO

que pode apresentar

Pefelios e VIS o,

[IOrld. HIFCRITICUROFId.
(dificuldade em ver ao longe) (dificuldade em ver ao perto)

(distancia focal insuficiente) (distancia focal excessiva)

mas podem ser corrigidos com

DIVERGEMIES COMNYVERGENTES
(ou concavas) (ou convexas)
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