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QUIMICA

O Laboratério
de Quimica

Constitvicao do
Mundo Material

Substdncias e
Misturas

Transformacgoes
Quimicas e Fisicas

Propriedades
Fisicas e Quimicas
dos Materiais

Separacado dos
componentes de
uma mistura

Laboratério de Quimica

Material de Laboratdrio
Regras de Seguranga
(bservar e medir

Simbolos de Perigo e Obrigatoriedade

Critérios de Classificagéo de Materiais

Recuperagio e Transformagéo de Materiais

Substancias e Misturas de Substancias
Solugies

Concentragéo méssica de Solugdes
Preparagao de uma solugéo

Solugies concentradas e diluidas

Transtormagies Fisicas e Quimicas | Exemplos
Evidéncias de Transformagies Quimicas
Fatores que provocam Reagdes Quimicas

Escrita e leitura de equacies de palavras

Mudangas de Estado Fisico da Matéria
Ponto de Fuséo e Ponto de Ebuligéo
Massa Voldmica

Determinagéo da Massa Volumica
Materiais

Testes Quimicos

Métodos de Separacéo (arvore de decisén)
Decantagdo

Filtragéo e Peneiragéo

Separagdo Magnética e Centrifugagéo
Cromatografia

Destilagdo Simples

Métodos de Separagéo (resumo)
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LABORATORIO DE

QUIMICA

Simbolos de Q
obrigatoriedade

Simbolos de perigo

cumprir

S

=z

—

Regras de seguranga
pessoal

Cuidados gerais
de seguranga

Manuseamento de
produtos quimicos

200 &

Medigéo de
grandezas

Manuseamento e
transferéncia de liquidos

Aquecimento

& conhecen o matenial, de labsvaténie.
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Material de Laboratoério
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1 — Gobelé 9 — Lamparina de alcool 17 — Placa de aquecimento
2 - Vidro de relégio 10 — Bico de Bunsen 18 — Ampola de decantagao
3 — Espatula 11 - Proveta 19 - Pinga de madeira
4 — Garrafa de esguicho 12 — Funil de vidro 20 - Balao de destilagao
5 — Conta-gotas 13 — Baldo volumétrico 21 — Almofariz e pildo
6 — Pipeta de Pasteur 14 — Tubos de ensaio e suporte 22 — Balanga
7 — Erlenmeyer ou matraz 15 - Vareta de vidro 23 — Termémetro
8 — Papel de filtro 16 — Suporte universal e argola 24 — Condensador de Liebig
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Regras de Seguranca

no- laborotorio- de Quimuica

£ proibido comer ou beber.

Prender os cabelos compridos.

Usar bata, dculos de protegéo e luvas ou mascara sempre que for recomendada.

Lavar bem as méos antes de sair do laboratdrio.

Nao esfregar os olhos com as méos: no caso de irritagéo ocular, lavar com dgua abundante.

E proibido correr ou brincar.

A bancada deve estar livre de material escolar que ndo esteja a ser utilizado.

Conhecer a localizagén das saidas de emergéncia, extintores e restante equipamento de protegéo e
salvamenta.

Comunicar, de imediato, todos os acidentes e tratar imediatamente os ferimentos.

Manter a bancada limpa e arrumada e o chao limpo e seco.

Nao colocar material na borda da bancada, nem abanar os sitios com material pousado.

Nao tocar, cheirar ou provar os produtos quimicos.

Ler com atengéo o ratulo do frasco antes de o abrir.

Nunca pegar em frascos pela tampa ou pelo gargalo.

Evitar o contacto de qualquer produto com a pele.

Se algum material cair na bancada, limpar de imediato.

Rolhar os frascos assim que ja ndo sejam necessarios.

Nao trocar as rolhas dos frascos e pousa-las, na bancada, voltadas para cima.
Nunca misturar produtos quimicos sem autorizagéo do professor.

Nao encher os tubos de ensaio com mais de um tergo da sua capacidade.

Sequrar o tubo de ensaio com uma pinga de madeira.

Colocar os tubos de ensaio num suporte adequado quando néo estéo a ser usados.

Para evitar salpicos, os liquidos devem ser transferidos com a ajuda de uma vareta de vidro e, n ocaso de
recipientes com abertura estreita, deve usar.se um funil.

Diluir um &cido (ou uma base)colocando primeiro a 4gua.

Nao despejar solugies 4cidas ou basicas concentradas para a canalizagao.

Para transferir salidos, utilizar sempre uma espétula bem limpa e seca.

Ao transferir liquidos, o rdtulo deve ficar voltado para cima, para que néo se danifique caso o liquido escorra.

Usar pingas ou luvas apropriadas para manusear material aquecido.

Nao usar liquidos inflaméveis na proximidade de fontes de ignigao.

Manter o tubo de ensaio inclinado e mové-lo ligeiramente em torno da chama.

Nao virar a abertura do tubo de ensaio para ninguém.

Se a lamparina verter alcool, limpar imediatamente.

A lamparina deve estar apagada quando ndo esté a ser usada.

(s recipientes de vidro aquecidos devem ser pousados em locais proprios para o efeito.

As experiéncias que envolvam libertagdo de gases perigosos devem ser realizadas na hotte.
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Observar e Medir

no- lLaborotorio- de Quimico

como medir lﬂ

S e < @

e balanc¢a
\_/’

™~

o we

> o volume <i
/-

proveta

e

P N

Cuidados a ter:

v' Manter a balanga limpa

v' Nao colocar os materiais
diretamente na balanca
(usar um vidro de reldgio,
um gobelé ou um papel)

v Nao esquecer de retirar a
tara do recipiente onde se
vai colocar o material

W

~
e — -.-v-
-
/ —
N L

Cuidados a ter:

v' Analisar cuidadosamente
a escala do recipiente:
* o valor maximo que
podemos medir
* ovalor da menor
divisao da escala

v A superficie livre de um
liguido contido num
recipiente é curva
(menisco): procurar uma
posicao correta:

ERRO DE PARALAXE
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Simbolos de perigo e de obrigatoriedade

Simboloy de perigo

® &

Explosiva Inflamével Comburente
[as sob pressao Corrosivo Toxicidade aguda

Perigo para Perigo grave Perigo para 2
a saide para a sadde o ambiente |
Simboloy de obrigatoriedade
&
e
Usar bata Usar luvas Usar DEUl?S Usar méscara
de protegao de protegio
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Critérios de classificacado de materiais

Quanto a intervencdo humana

Nnaturais

Sao utilizados tal como se
encontram na Natureza.

Ex: madeira, marmore, ar atmosférico, areia.

fabricados

Resultam de processos de transformacgao
realizados pelo ser humano.

Ex: vidro, plastico, ceramica, papel.

Quanto a origem

animal

Ex: I3, seda, leite.

mineral

Ex: ouro, sal, marmore.

vegetal

Ex: algodao, vinho, cortica.

Quanto ao estado fisico

solidos

Ex: granito, vidro, plastico.

liguidos

Ex: petrdleo, agua, alcool.

gQQSs0Ssos

Ex: ar atmosférico, metano.

Quanto a solubilidade em agua

solUveis

Ex: acucar, sal, metano, alcool etilico, sumo.

insoluveis

Ex: areia, solo, farinha, vidro, azeite, petrdleo.

Quanto a combustibilidade

combustiveis

Ex: petrdleo, papel, carvao, alcool etilico.

incombustiveis

Ex: areia, solo, granito, vidro.
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Recuperagao e transformagao de materiais

Na Terraq, os recursos sao limitados. E preciso...

—  Redigip —

Diminuir a quantidade
de bens utilizados.

|
—  Rablyar  —

Usar varias vezes o
material ja utilizado.

— Rewpaar

Consertar os materiais
danificados.

L — IJ

Qs

Transformar os produtos
usados em produtos Uteis.

./1

L — -

.. para proteger o meio ambiente

Quimica }

Ciéncia que estuda as propriedades
e as transformagdes dos materiais

Permitindo aproveita-los
da melhor forma!
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Substancias e misturas de Substéancias

em QUimica Significado do termo no quotOdianO
Significa que o material é — “Puro ” Significa que a composicdo
constituido por uma Unica ——— do material ndo foi alterada
- ~
substancia. - S ou contaminada, pelo que
Ex: tolueno puro \ pode ser consumido.
subs[wzaag /zurag Fremetpure
I/ constituidos por um \
/ Unico componente \
\
I
L \
! /
\
/
\ /
\\ constituidos por dois ou /

mais componentes /

mw&umdegubglzuwmg

Os seus componentes Os seus componentes Os seus componentes ndo
nao sao visiveis a olho sao visiveis a olho nu sao visiveis a olho nu mas
nu nem ao microscépio podem ser observados ao
microscopio
Ex: alianca de ouro, Ex: marmore, areia
ar atmosférico Ex: sangue, tintas
Importéncia dos rétulos das » Apresentam a descric@o
embalagens de produtos comerciais da sua composigéo
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em diferentes estados fisicos

Soélidas Liquidas Gasosas

medalha de ouro cha com agucar ar atmosférico

constiutuiday por

Soluto(s) Solvente
Substancia que dissolve o(s) soluto(s).

Se o solvente for:
Agua: Solucdo aquosa Alcool: Solucio alcodlica

Substancia que se
dissolve no solvente

o composicdo pode ser

Qualitativa Quantitativa
Conhecer os nomes do(s) Conhecer a quantidade de massa de
soluto(s) e do solvente soluto por unidade de volume de solucao
— Se o solvente e o soluto tém... — — Uma solug¢3o é tanto mais... —
... 0 mesmo ... estados fisicos diluid
estado fisico: diferentes: concentrada liuida
Agua U U
mineral
quanto maior quanto menor
O solvente é o que O solvente é o for a massa de for a massa de
existe em maior  que tem o estado soluto para o soluto para o
idad fisico d lucs mesmo volume mesmo volume
guantidade. isico da solucao. de solucio. de solugio.
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Concentracao massica de solugoes

Solugdo = Mistura homogénea

(Snlutn(s)) € constiuidapor (Snlvente)

E a substancia que
esta a ser dissolvida.

Concentragdo méssica

l—%

O/l TARE 3.00 9

Massa de soluto =3 g

Cm

Volume de solugéo

=»

— Msolute = C
Vsolucio m

Massa de soluto

u
\74»
/]

Volume de solugéo = [a0 mlL

E a substancia que
dissolve o soluto.

UMaAaues:
kg/m3 (S

Unidades mais usadas:

g/dm3  g/cm3

Nao esquecer:

1mL=1cm3
1L=1dm3
1Kg = 1000 g

¥ %

chemix.org

cm=0,02 g/mL
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Prepanacda de uma selucda

. Medir, numa balanga, a
] quantidade de soluto pretendida. l I

Acrescentar solvente e dissolver,
agitando a vareta de vidro.

Transferir para o baldo volumétrico com a
ajuda de um funil e uma vareta de vidro.

; 3 Lavar o gobelé com solvente e
1 u . ~ 7 g ®
k F juntar ao bal&o volumétrico.

Tampar e agitar para

E 5 homogeneizar.
Acrescentar solvente até ao
anel do baldo volumétrico.

QOO0

> Tagun .
Creative Commons Attribution-NonCommercial-ShareAlike
4.0 International License
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Solucoes Concentradas e Diluidas

, ) | “ 4
Comng 88lyy ey S elileeley yuelisy,,,
cencenlbuodou diluidou
Adicionando mais Adicionando mais
soluto, a solucdo fica [ solvente, a solucdo [
mais concentrada. fica mais diluida.

~Z L

~—” N
Para o mesmo volume de solugao Para a mesma massa de soluto
maior massa de soluto maior volume de solucao
\ U A
\ / \ /
maior concentragao da solugao menor concentrac¢do da solugao

. Niio é possivel dissolver mais
Adlgao de soluto soluto, num dado volume, a

awmenle dav concentuogie uma certa temperatura.

Solugao Solugao Solugao

diluida

concentrada saturada

Adicao de solvente

lmiuticdo da. R

Q.070 ©2oz4\es|<emoﬁze,me\ eskematize.me@gmail.com S e SO IRG)



http://eskematize.me/
mailto:eskematize.me@gmail.com
https://creativecommons.org/licenses/

Transformacoes Fisicas e Quimicas

SUBS EANGEIAS

podem sofrer

> ='F::nsformc;cgc"Sz <

(_Fisicas ) (Quimicas )

a que correspondem

Apenas alteragao Formagao de
das suas novas
propriedades fisicas substancias
Processos l l
predominantemente Evidéncias que permitem
ocorridos detetar a sua ocorréncia Podem correm por
Dissolugoes Mudanga de cor Jungczo d.e
substancias
Mudangas de estado Libertagao de um gas Por ogoo.do.
corrente elétrica

Aparecimento

de chama Por agao do calor

Libertagao ou

r aca luz
consumo de calor Por agao da lu

Odor caracteristico Por agdo mecdnica

Formagao de um
precipitado (solido)
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Transformacoes Fisicas e Quimicas

Fisicas

Apenas se alteram as suas
propriedades fisicas

Exemplos

Transformagoes

Quimicas

Ha formagao de
novas substancias

Gelado a “derreter”

Moagem dos graos de café

Formacao de neve

Secar a roupa no estendal

Fusao do ouro

Fusdao de um iceberg

Evaporacao do alcool

Embaciamento do
vidro das janelas

Dissolucao do
acucar no chd

Formacao de “ferrugem”

Fotossintese

Combustoes

Fogo de artificio

Apodrecimento da fruta

Crescimento
de um ser vivo

Cozinhar

Fermentagao das uvas

Digestdo dos alimentos
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biidénciay de Transpormacses Quimicas

hangfeumagas Quimicas = Reagae Quirmica

ﬁ

Substdancias iniciais originando Novas substancias que
que reagem entre si se formam

Evidéncias que ajudam a detetar uma reacéo quimica

VariagGo da Formagdo de Libertagéo
Lemperatura um sélido de um gas

Mudanga Odor Aparecimento
de cor caracteristico de chama

A ocorréncia de uma reagdo quimica nem sempre é facil de detetar:

po exemplo

Podem ocorrer variagoes de temperatura Na solidificagao ha formagao de um solido
sem que haja uma reagGo quimica. € NGo ocorre uma reagao quimica.
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FATORES QUE PROVOCAM TRANSFORMACGES QUTMICAS

Exemplos de Transformacoes Quimicas

Por agao do calor

EX: Na producdo de vidro, o carbonato de célcio é
aquecido a altas temperaturas, decompondo-se.

Carbonato de Calcio (s) — Oxido de Célcio (s) + Diaxido de Carbona (g)

Por agao da luz
EX: Reacao quimica realizada pelas plantas para Qj
obtencao de alimento: fotossintese.

Ditxido de Carbono (g) + Agua (1) — Glicose (ag) + Dioxigénio (g)

Por agdo mecanica i
EX: Quando se acende um fdsforo, o clorato de

potassio decompode-se em cloreto de potassio.

Clorato de Potassio (s) — Cloreto de Potéssio (s) + Dioxigénio (g)
Por agao da corrente elétrica

EX: E possivel obter dioxigénio e di-hidrogénio Q
decompondo a dgua com o auxilio da eletricidade.

Agua (1) — Dioxigénio (g) + Di-hidrogénio (g)

Por jungao de substancias &
EX: A formacgdo de ferrugem (6xido de ferro) num objeto

de ferro quando exposto ao dioxigénio da atmosfera.

Ferra (s) + Dinoxigénio (g) — Oxido de Ferra (s)

:
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REACAO QUIMICA

pode ser traduzida esquematicamente por uma

EqQuacao de Palavras

reagentes produtos de reagao
substidncias iniciais hovas substadncias
(uma ou mais) (uma ou mais)

Reagente | + Reagente 2 — Produto | + Produto 2

™ ™ RN
reaqge com o/zi,ﬂzbiwmao e
legenda dos (o) - a3lido <ﬂ> - gasoon

estados fisicos ( f) )

Reagao de Sintese do Amoniaco
Di-hidrogénio (g) + Dinitrogénio (g) — Amoniaco (g)

leitura da equagao de palavras:

Di-hidrogénio gasoso reage com dinitrogénio gasoso, originando amoniaco gasoso.

reaCiies San utilizadas para obter A produgio de novas materiais deve
q ,E novos materiais e para ser 0 mais barato possivel, mas
B sintese melhorar os j4 existentes respeitando sempre o ambiente
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Mudancas de Estado Fisico da Matéria

Substancias volateis: substancias com tendéncia a vaporizar-se a temperatura ambiente.

Passagem lenta de um Passagem rapida e
({9 liquido a fase de vapor a tumultuosa de um liquido a
uma temperatura abaixo da fase de vapor, atingindo a
@ temperatura de ebulicdo. temperaturade ebulicdo. |oo o0 0O

EVAPORNACAO [+— VAPORIZACAO — EBULCAO

5U6LIM/AC/~AN /

FUSAO VAPOQ&//»\C/XO
/"“"‘""“"> M>

<— <—

SOUDIFICACAO CONDENSACAO

SOUDIFICACAO

A nivel corprsendor
ESTADO SOLIDO ESTADO LIQUIDO ESTADO 6ASO50

Ooo ) ) o
V| 0 a®®g @
< () OO(—

Vo ® o

o
w
> temperatura crescente >
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Ponto de Fusao e Ponto de Ebulicao

Temperatura a qual Temperatura a qual
a substancia passa = a substancia passa
Lo ©
do estado liquido 5 3 do estado gasoso
ao estado gasoso = G ‘5: ao estado liquido
5 g
Ponto de ebuligdo - g— P ——— 8‘ - Ponto de condensagao
Q.
= L 3
i ]
9 2
Ponto de fusao > - ‘q:: -== 0 = < Ponto de solidificagao
£ = :
Temperaturaa qual a =) E Temperatura a qual
substancia passa do < S a substancia passa
estado sélido ao do estado liquido ao
estado liquido estado solido
Aquecimento de uma substancia pura Arrefecimento de uma substancia pura
O 4 aqueciments ot g :
S =)
= a,]empe}la“ma, ©
5 . @ owdanca de
=3 monlém-ce | P-€. o
£ g estade
() 1 ! [ 1
l_ 1 1 1
1 I| |
1 pf 1 : I : /\
! ! 1 1 )
| : | : | l :
1 1 1 1 N X . , : >
<> «—>' Tempo '€—> <> \ Tempo
Fusdo Ebuligao Condensagdo  Solidificagdo
(s+1) (I+q) (I+9) (s+1)

v [ ponto de fuséoe o v Para uma substancia, o v' Durante as mudancas de estado de
ponto de ebuligio séo ponto de fuséo é igual ao uma substancia, a temperatura ndo
caracteristicos de uma ponto de solidificagéo e o varia, mesmo que o aquecimento (ou
substancia e podem ser ponto de ebuligéo & igual arrefecimento) continue. 0 mesmao
usados para identifica-la. ao ponto de condensagéo. nido acontece nas misturas.
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Magga Volumica

e Maior massa > Maior volume =)

massa

bstincias solid

LUl

bstincios liauid

volume

> Magsa < >Volurne <

séio diretamente proporcionais

e a constante de
proporcionalidade é a

massa volumica

E caracteristica de cada substancia e permite identifica-la.
0 seu valor constitui um dos critérios de pureza dos materiais.

Existem tabelas para consultar os valores de massa voliimica

Magga volumica, p
v" De uma substancia & Tem valor fixo

v De uma mistura > Tem valor variavel
(dependendo da
composicdo da mistura)

Magga volumica, p

v/ Maior p = Substancia mais densa

v/ Menor p > Substincia menos densa

Flutuabilidade em aqua
p(agua) =1 g/cm?

v’ p(corpo) < p(agua) > o corpo flutua

v" p(corpo) > p(agua) - o corpo afunda

Liquidos imisciveis
(que ndo se misturam)

v 0 menos denso fica em cima
v" 0 mais denso fica em baixo
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Determinacao da Massa Volimica

(Magga volimica ou dencidade)

Grandeaza fisica calculada pela divisdo entre a massa da amostra e o seu volume.

M ——> massa kg g

p=_

| V — > vyolume m?3 c¢m3

(lé-se “r¢”)

> magsa volimica kg/m3 | g/cm3

(S.I.) (unidades usuais)

Conversées: 1kg=1000g 1 m3=1000 000 cm3 1L=1dm3 i1mL=1cm3

p (ouro) =19,32 g/cm3® - Significa que cada cm3 de ouro tem 19,32 g

> Calcular a massa volimica <

€ necessario saber

> massa < 4', L>> volume <

Quantidade de matéria Espaco que o
que constitui o corpo corpo ocupa
AL N
'a Y ' N\
Medicdo Se o corpo tem Se o corpo tem uma

uma forma regular formairregular
(ou regular)

v v v

Calculo matematico a Medigdo do volume por
0.00 g partir das suas dimensdes deslocamento de agua

numa balanca

v=cXIlXh

-1V
v, f

v=mXxrixh
_— o

Vesfera = Vfinal™ Vinicial
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MATERIAIS

\ 4

\ 4

SUBSTANCIAS MISTURAS

' material é campasl‘a
wr dois ou mais

» material é

rom,uasl‘a por um
] componenl‘e

v omponentes

A

UETEROGENENS HOMOGENENS

'

 material pode
er identificado “ SOLUCOES
itravés das suas & -
A
f \
PROPRIEDADES PROPRIEDADES
QUIMICAS FISICAS
ENSNAIOS QUIMICOS
v
A
f \

PONTO DE FUSAO PONTO DE EBULICAO MASSA VOLIMICA

‘em,nefal‘ura a que a 'emperatura a que a wociente enfre a massa
ubstdneia passa do estado ubstincia passa do estado le uma substdncia e o
dlido a0 estado liquido Q]Uido a0 estado gasoso wolume que elo ocupa
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Testes Quimicos

Identificagdo de substancias usando propriedades quimicas
Implicam a transformacao das substancias noutras diferentes

Para que Seguranga

alimentar

servem?

Diagndstico
de doengas

Qualidade
do ar

Kits de testes quimicos rapidos

Identificam as substancias através das transformacdes quimicas que ocorrem

Por exemplo, os testes colorimétricos identificam as substancias
através da mudanca de cor (como nos aqudrios e piscinas)

Vantagens Desvantagens
Portateis Rapidos Pouco rigorosos
Simples Baratos Falsos positivos e negativos

. . Substancia a L
Teste Quimico Explicacéo

identificar

Turvagao da

; Diéxido de Carbono
agua de cal

A dgua de cal limpida torna-se turva em
contacto com o didxido de carbono

Azular o sulfato

O sulfato de cobre anidro, que é branco, torna-

incandescente

. Agua .
de cobre anidro & se azul em contacto com a agua
Teste do amido com Amido A dgua de iodo, que é castanha, torna-se azul-
tintura de iodo arroxeada em contacto com o amido
o Se for colocado em contacto com uma chama,
Pequena explosao . L. . L .
. Hidrogénio o hidrogénio arde e ouve-se um estalido
com um fésforo aceso . L. ,
(o hidrogénio é combustivel)
. . Quando um pavio em brasa é colocado em
Avivar um pavio . . L, ~ .
Oxigénio contacto com o oxigénio, a combustdo aviva

(o oxigénio é comburente)
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Métodos de Separagao

Arvore de decisao

Extracdo por adicao
de solvente

Pretendes
separar dois
sélidos?

Ha graos de
diferentes
tamanhos?

Um deles tem
propriedades
magnéticas?

Sao os dois
soltuveis em
agua?

Pretendes
separar um
liquido de um
sélido?

Pretendes
recuperar o
liquido?

0O sdlido esta
dissolvido no
liquido?

N

Decantacao, filtracdo Cristalizagcao ou
ou centrifugagao Ebulicao do solvente

Pretendes
separar dois
liquidos?

Sao
misciveis?

Tém pontos
de ebulicao
préximos?

Destilagao
fracionada

(Decantagéo em funil)
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Decantacao solido-liquido

lido i 6
Deixa-se a d: :::i:ca se Apenas o O sélido fica
mistura a dZvido 3 liquido é no gobelé

: transferido. original.
repousar. gravidade. :

Exemplos: Areia e agua; Terra e agua.

DecantaGao liquido-liquido

O liquido
menos denso

fica na ampola
de decantacao.

A mistura de Abre-se a

liquidos torneira para
imisciveis é deixar passar
colocada na apenas o

ampola de liquido da O liquido mais
decantacao. fase inferior. denso fica no

gobelé.

Exemplos: Agua e azeite; Agua e 6leo alimentar.
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fFiltracdo e penciracdo

FiltraGao por Sravidade

Técnica usada para separar misturas heterogéneas de liquidos com sdlidos em suspenséo.

A mistura é transferida

para o funil com a ajuda

da vareta de vidro para
evitar salpicos.

A mistura a separar é
constituida por um
liquido com um sélido
em suspensao.

Um baldo de
erlenmeyer (ou outro
recipiente) recolhe o

liquido filtrado.

O funil de vidro segura

um papel de filtro que

retém as particulas em
suspensao.

Exemplos: Agua com poeiras em suspens3o.

Peneiracao

Separa misturas heterogéneas de sdlidos com gréios de tamanhos diferentes.

A mistura atravessa
uma peneira escolhida
de acordo com o
tamanho dos graos.

Apenas os graos de
menores dimensoes
atravessam os orificios
da peneira.

Exemplos: Areia e agua; Terra e agua.
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SEPARACAO MAGNETICA E CENTRIFUGACAD

SeparaGao Magnética

Técnica usada para separar componentes ferromagnéticos.

O iman atrai apenas
a limalha de ferro. Limalha de ferro

Enxofre

~@a@» - - 0 -

Exemplos: Enxofre e limalha de ferro.

Centrifugacao

Técnica usada para separar compaonentes de diferentes densidades por rotagéo.

A centrifugadora faz
girar os tubos de ensaio
a grande velocidade.

As amostras de ApOs a rapida rotagao,
sangue sao colocadas a amostra apresenta

na centrifugadora. /; duas fases distintas.

Exemplos: Componentes do sangue.
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CROMATOGRAFTA

Técnica usada para separar componentes coloridos de uma mistura homogénea.

A mistura colorida é
colocada numa tira de
papel de filtro.

No final, é possivel observar as
cores dos componentes que
constituem a tinta do marcador.

Como os componentes
coloridos da mistura tém
velocidades diferentes,

A tira é colocada num O gobelé deve ser tapado ao fim de algum tempo
gobelé com uma mistura para a mistura de agua e encontram-se em
de dgua e alcool etilico. alcool etilico n3o evaporar. posicoes diferentes.
5 7 3 ( N (

& |
o _/ . / \ _J
A mistura de agua e alcool etilico Ao subir, arrasta os componentes
humedece a tira de papel de filtro. coloridos da mistura.

Exemplos: componentes coloridos de um marcador.
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2. Suporte:

Esta montagem
precisa de dois
suportes universais:
um para segurar o
baldo de fundo
redondo e outro para
segurar o condensa-
dor de Liebig.

3. Ebuligao:

J4 no estado gasoso,
0 componente com
o ponto de ebulicdo
mais baixo subird
até ser encaminha-
do para o condensa-
dor de Liebig.

|

b
)

T

Jm—

1. Aquecimento:

Qualquer que seja a
fonte de aquecimen-
to, a sua funcdo é
aguecer a mistura
homogénea até ao
ponto de ebulicdo
do componente mais
volatil.

4. Termoémetro:

O controlo da
temperatura é
importante. Se esta
subir demasiado, o
proximo componente
da mistura entrard

também em ebulicdo.

(.
4

5. Condensador de
Liebig:

Este dispositivo
serve para arrefecer
0 componente gaso-
so até ao ponto de
condensacdo, pas-
sando-o novamente
ao estado liquido.

6. Arrefecimento:

O condensador, para
arrefecer o
componente gasoso,
é constituido por
dois tubos de vidro,
mas o gas passa
apenas pelo tubo
interior.

7. Entrada e saida de
agua:

O arrefecimento é
efetuado pela agua
fria, que entra por
baixo, enchendo
todo o tubo exterior
do condensador e
saindo pelo orificio
superior.

8. Destilado:

O componente
gasoso, que
entretanto passou
todo ao estado
liquido, é recolhido,
lentamente, num
recipiente: chama-
se destilado.
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Métodos de Separagao

de Misturas Heterogéneas

—_) —
3 Separacao ..
D’e'canFag'ao : ,c. Peneiragao
solido-liquido magnetica

\/ v \/

Separacdo de uma mistura Separagdo dos componentes Separag¢do dos componentes de
heterogénea de um sélido e um ferromagnéticos de uma uma mistura sélida de acordo com
liquido, por a¢do da gravidade, com a mistura heterogénea por as dimensdes dos “graos” que os
ajuda de uma vareta de vidro. acdo de imanes. constituem.

Decantagao
liquido-liquido

Centrifugacao

Extracao por
solvente

Filtragao

v

Separacdo de dois

v

Separacdo de uma

v

Separagao dos

v

Separac¢do de uma

mistura heterogénea
solido-liquido por
rotacdo rapida numa

liquidos imisciveis, por
acao da gravidade,
através de uma ampola

mistura sélido-liquido ou |
s6lido-gas, com particulas |
em suspensao, utilizando I

componentes de uma
mistura por dissolugdo
de um deles num

de decantagao. centrifugadora. solvente adequado. um filtro.
.________________________________I
O 4
de Misturas Homogéneas
—_— —
e el |
Destilaca Destilaca I
Cristalizacao Cromatografia e.s ragao es.l =hEl '
simples fracionada I

v v !

Separacdo de Separac¢ao de componentes |
componentes de uma de uma mistura com |
mistura fazendo usoda  temperaturas de ebulicdo |

|
|
|
| v v
: Separagdo de um soluto Separagdo de solutos

sélido a partir de uma pela sua diferente
I solucdo liquida, por rapidez de migracao
|

vaporizag¢do do solvente. num meio sélido. diferenca nas suas muito proximas, |
I temperaturas de acrescentando uma coluna |
I ebulicdo. de fracionamento. |
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