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Sistema aberto
Há trocas de matéria e de energia 

com a vizinhança

Há trocas de energia com a 

vizinhança, mas não de matéria

Sistema fechado

Não há trocas de energia nem 

de matéria com a vizinhança

Sistema isolado

A energia transfere-

-se entre sistemas, 

conservando-se na 

sua totalidade.
energia 

fornecida

energia 
dissipada

(calor)

energia útil
(luz)

Energia fornecida = Energia útil + Energia dissipada 

η = 𝑬 ú𝒕𝒊𝒍

𝑬 𝒇𝒐𝒓𝒏𝒆𝒄.
x 100

Rendimento

definição classificação
[de acordo com as trocas de energia e de matéria]

Sistema

Ex: Chá

Fronteira
(limite do sistema)

Ex: Chaleira

Vizinhança
(meio que rodeia 

o sistema)

Ex: Espaço que 
rodeia a chaleira

Sistema
(parte do universo que 
se pretende estudar)

Conversão
1 cal = 4,18 J

Conversão
1 kWh = 3 600 000 J

Quilowatt-hora

kWh

Joule

[1 kJ = 1000 J]

(SI)

J

Caloria

[1 kcal = 1000 cal]

cal

conservação da energia

Unidades

[Em percentagem: %]
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